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Presentacion

El objetivo principal de la Educacion Media Superior es la formacion de mujeres y hombres como
ciudadanos integrales desde el Sistema Educativo Nacional, con la capacidad de aprender a aprender
en el trayecto de la vida, que sean un aporte para el desarrollo de la sociedad, con capacidad para
adaptarse a los diferentes contextos y retos que impondra el siglo XXI; asi como a la trasformacion en
la forma de ensenar.

En este sentido, evaluar el aprendizaje durante todo el proceso formativo de cualquier nivel educativo
es esencial para fortalecer los procesos, sistematizar y documentar los avances o retrocesos en el
aprendizaje adquirido por los estudiantes durante su formacion académica. Bajo esta ldgica, la
Coordinacion Sectorial de Desarrollo Académico considera pertinente atender la necesidad de
fortalecimiento enlos estudiantes, respecto a las competencias que se consideran transversales a toda
la formacion educativa. Por otro lado, también da seguimiento a los aprendizajes adquiridos de los
estudiantes de nuevo ingreso durante su trayectoria educativa de nivel basico, para ello, pone a
disposiciéon de las instituciones de nivel medio superior, los manuales del curso propedéutico que sirven
como recurso didactico para el desarrollo de las competencias matemética, lectora y en ciencias
experimentales.

El manual de la competencia matematica va a permitir al estudiante desarrollar y fortalecer la
capacidad para identificar, analizar y resolver problemas de situaciones reales o hipotéticas de la vida
cotidiana empleando el pensamiento matematico, analitico, critico, reflexivo, sintético y creativo, por
medio de estrategias de enseflanza-aprendizaje que sitlen el aprendizaje en contextos reales o
hipotéticos, promuevan la participacion, el trabajo colaborativo, la reflexion, la toma de decisiones, y
ambientes de aprendizaje donde la equidad v la inclusion sean el eje rector para dar lugar a la libre
expresion y comunicacion correcta, el autoconocimiento, el respeto a si mismo vy la actuacion a partir
de valores.
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Propésito

Fortalecer la capacidad de identificar, analizar y resolver problemas de situaciones reales o hipotéticas
de la vida cotidiana empleando el pensamiento matematico, analitico, critico, reflexivo, sintético vy
creativo.

Papel del estudiante

Se espera que el estudiante que participa en el curso propedéutico de la competencia matemética
manifieste actitudes y valores como:

Respetarse a si mismo vy a los demas.

Se expresay comunica correctamente.

Conducirse a partir de valores.

Participar activamente.

Interés en cada una de las sesiones.

Responsabilidad en el cumplimiento de las actividades programadas.
Puntualidad.

Disposicion para el trabajo en equipo.

Iniciativa por aprender mas.

Iniciativa para hablar en publico.

SRR IR VIS

Habilidad especifica Contenido especifico

v Numeros enteros:
e Suma
» Resta
. . , * Multiplicacion
. Reah;a operaciones con nimeros enteros « Divicidn 90
y racionales al resolver problemas de la v NUmeros Fraccionarios minutos
vida cotidiana.
e Suma
» Resta
* Multiplicacion
* Division
Obtiene el valor numérico de una 90
2 operacion aritmética utilizando la Jerarquia de operaciones minutos
jerarquia de operaciones.
Aplicala proporcionalidad directa e v Proporcién directa 90
3 inversa en problemas vinculados con su v Proporcion inversa minutos
vida cotidiana. v Porcentaje
Utiliza lenguaje algebraico para 90
4 representar situaciones o problemasdela | v Lenguaje algebraico minutos
vida cotidiana.
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Habilidad especifica

Sesién

Contenido especifico

cotidiana.

_ . Términos semejantes
5 Reduce términos semejantes de ) . 90
) : Sumay resta de expresiones minutos
expresiones algebraicas. .
algebraicas
6 Obtiene el producto de expresiones Multiplicacion de expresiones ) 90
algebraicas. algebraicas minutos
7 Calcula el valor numérico de expresiones Valores numéricos de una ) 70
algebraicas. expresion algebraica minutos
Resuelve problemas o situaciones que 90
8 involucren el uso de ecuaciones lineales Ecuaciones lineales minutos
con una incognita
9 Utiliza metodos de solucion de una Formula general . 20
ecuacion cuadratica. Factorizacion minutos
10 Ubica puntos en el plano cartesiano . 90
. Plano cartesiano minutos
reconociendo sus elementos.
Criterios de congruencia de
11 Determina la congruencia o semejanza de poligonos . 90
diversos poligonos. Criterios de semejanza de minutos
triangulos.
12 Calcula el perimetroy area de distintas Formulas de perimetroy area .90
figuras geométricas. de figuras geométricas minutos
Aplica el teorema de Pitédgorasenla
20
13 . . o s .
resolucion de problemas de la vida Teoremade Pitagoras Minutos

Descripcion del manual

Sesion 1
= Tiempo previsto
90 minutos

| Indica el nimero de sesionque |
se trabajardy el tiempo previsto. |
|

Resultado
de aprendizaje
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| Esun descriptor de logro que define lo : N //
que se espera de cada estudiante yque | \/
| demuestre al término de cada sesion. I
e |
Contenido Contenido :
o Actitudes
Central especifico
\ N N
N\ \\ \\
\\ N N
\ I~ T T T T T | T T T T
\ Indica laformaen

Es el contenido que,
por su especificidad,

I

| que el estudiante
I

| establece el alcance

I

I

I

I

I

‘ I

debe conducirseen |
I

I

I

I
. I
| Es el contenido |
: cadaunadelas
I
I

|
| de mayor : )
| jerarquia. | Zg?g:}fldad de sesiones.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

En cada sesion de aprendizaje el docente indicara las tareas a realizar.

Alinicio de cada sesion:

v Realizaras una actividad de relajaciéon o distension, el propoésito es disponerte a iniciar la nueva
actividad de aprendizaje en un estado de equilibrio y concentracion.

v" Después atiende las indicaciones que te dé el docente respecto a lo que serds capaz de
demostrar al término de la sesién (contenidos, habilidades, actitudes y valores).

Durante la sesion:
v Recuperaras conocimientos previos que adquiriste en tu secundaria.

v" Ampliaras tu conocimiento sobre los contenidos centrales y especificos.
v Planearas como resolver la situaciéon de aprendizaje que el docente te presente.
v

Organizaras los recursos (conocimiento, técnicos, materiales, tiempo y espacio) con los que
cuentas pararesolver la situacion de aprendizaje.

Trabajaras de manera individual al resolver la situacion de aprendizaje.

Te integraras con un equipo de trabajo en donde colaboraras de manera efectiva y respetuosa
al compartir los resultados que obtuviste en la resolucion de la situacién de aprendizaje.

v Realizaras justo con tu equipo actividades de reforzamiento.

<S

Enelcierre de la sesion:
v Enplenaria presentaras los resultados obtenidos y acuerdos a los que llegue el equipo, respecto
de lasituacion de aprendizaje.
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haran.

v Fortaleceras tu aprendizaje con exposiciones y trabajo grupal.

v Para finalizar la sesion, el docente aplicard una evaluacion que te permitird darte cuenta del
aprendizaje que adquiriste.
v Presta atencién a las indicaciones del docente y a las explicaciones de reforzamiento que se

# Durante todas las sesiones se estard evaluando tu participacion, la actitud y disposicién al
trabajo, ademas de los resultados que obtengas en las actividades.

Iconografia
Tiempo: Indica los minutos destinados para desarrollar cada actividad de
aprendizaje.
Instruccién: Indicaciones que el docente vierte al grupo para generar vy
- estimular el aprendizaje de los estudiantes.
o

Actividad individual: Indican las actividades que la o el estudiante realiza de
forma individual.

Plenaria: Representa el momento en que los miembros del grupo se retinen
para compartir su aprendizaje y recibir retroalimentacion por parte del
docente.

Comunidad de aprendizaje: Sugiere el momento para realizar el trabajo en
equipo colaborativo; en donde se necesita que los estudiantes interacttiien
entre siparacompartir sus resultados, elaborar propuestas, realizar tareas y/o
compartir ideas.

Reforzamiento del aprendizaje adquirido: Indica el momento en que se
presenta informacién de los contenidos centrales vy especificos; puede estar
integrada de informacion que es conocida por el estudiante, pero que no
recuerday que fue abordada en la secundaria.

Evaluacién: Este icono representa el momento de la autoevaluacion,
coevaluacion o heteroevaluacion. Cabe mencionar que la evaluacion, permea
a todo el proceso de aprendizaje, no es exclusiva para un momento de la
secuencia didactica.
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Para aprender mas: Son recomendaciones de fuentes de informacion vy
recursos didacticos para profundizar en los contenidos y ejercitacion de
habilidades de forma independiente.

10
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Resultado
de aprendizaje

Sesion 1
Tiempo previsto
90 minutos

Realiza operaciones con nimeros enteros y racionales al resolver problemas de la vida

cotidiana

Contenido
Central

Contenido
especifico

Actitudes

Sentido nuMeErico y | ¢ Numeros enteros: Se expresay comunica
pensamiento algebraico. Suma correctamente
Resta Confianza
Multiplicacion Eficacia
Division Asertividad

¢ Numeros fraccionarios:

Responsabilidad

Suma Toma de decisiones
Resta razonadasy responsables
Multiplicacion

Division

. Atiende las indicaciones del docente.

~ Contesta las siguientes preguntas:

1. Cuando preguntamos a nuestros companeros de clase si el dinero que traen les alcanza para
comprar un juego de geometria que cuesta $45, cada uno de ellos contesta si le falta o le sobra
segun los datos siguientes:

+12,-15,+10,-45,+3,+10, -8, +20, +1,-19,-30, -5,+10

;Cudnto dala suma de estos nimeros?

2. Tieneimportancia que el resultado de positivo o negativo?

Enlavida, ;un nimero positivo indicard algo muy diferente a un nimero negativo?, explica.

11
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. Sesion 1

Jiempn previsto
90 minutos

4. ;Puedes realizar rdpidamente una suma donde existan muchos niimeros como este caso, positivos
y negativos? Explica tu estrategia.

5 Y sihacemos lo mismo con fracciones?, ;serd mas dificil?, por ejemplo:
2 35 5

34 7 8

“ Comparte tus respuestas.

“ Realizalalectura guiada del siguiente problema:

En un edificio de departamentos los vecinos han realizado una caja de ahorro, iniciando con las
aportaciones en el mes de enero. En el transcurso de los siguientes meses, algunos aportaron y
otros pidieron prestado, como se muestra en la tabla siguiente.

Vecino Enero Marzo Mayo Julio Septiembre

Luz Marfa +2000 +1200 -500 -500 +3000
Sergio +3000 -1000 +1800 -500 +1300
Martin +1200 +2000 -200 +1000 -800

José +5000 -2500 +1200 +800 +3400
Oscar +2400 -3000 +500 -1500 +2400
Edith +3500 +2000 +1600 -2400 -1000

;Cual serd el monto de la cajade ahorro al final del ano?

2. Sisobraraalfinaldel afno, por lo menos la mitad de lo que aportaron los vecinos, entonces ellos
decidirfan comprar un nuevo calentador solar, ;crees que lo compraran o no sera posible?

3. Losvecinos acordaron que regresaran una cuarta parte de lo que pidieron prestado, ;a cuanto

asciende esta cantidad?
A= Y
2 2

298

“ Contesta las siguientes preguntas y participa en la plenaria.

12
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| Sesion 1
mpo previsto

90 minutos

;Crees poder resolver el problema?

;Qué me hace falta conocer pararesolver el problema?

;Recuerdas como se trabajan los nimeros enteros?

“ Atiendelasindicaciones del docente.

Sumay resta de nimeros enteros.

La forma de escribir la suma de dos 0 méas nimeros enteros la conoces desde mucho tiempo atras, por
ejemplo, si gueremos sumar 5, mas 7, mas 9, mas 23, mas un nimero negativo -10, se escribe:

5 O bien, de esta otra manera, que es la que
L7 utilizamos de forma cotidiana en matematicas:
+ 9
193 5+7+9+23-10=34
-10
—

Otro ejemplo:
-15-12-19+20-3+14=-15

Esimportante que veamos por qué algunas veces nos da como resultado un nimero positivo y otras un
numero negativo.

Observa, en la siguiente recta numérica lo que pasa:

A
v

S5 4 3 -2 -1 -0 1 2 3 4 5

v

Ndmeros enteros Ndmeros enteros
negativos positivos

A

13
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Sesion 1
mpo previsto

90 minutos

Siiniciamos en el nimero dos, al cual le sumamos dos, sumamos uno, restamos 7/ y restamos otro, sen
qué posicion quedamos?

A

v

A
v
A
v

Ndmeros enteros NUmeros enteros
negativos positivos

Elresultadoes -3.

Como podréas observar, es facil recordar esta forma de trabajar los nimeros enteros, positivos y
negativos. Solo tienes que imaginar la recta numérica y saltar hacia donde indiquen los valores,
cuidando de que al sumar avances hacia la derecha (— ), y al restar, retrocedas a la izquierda («—).

Por supuesto, al caer a la derecha del cero tendras positivos y a la izquierda tendras negativos.
Estoesjustolo que te dicen las reglas:

“Numeros de igual signo se suman, diferente signo se restan y gana el signo que tiene el ntimero mayor”.
[

7%
~LH
“ ;Cualserdelresultado de las siguientes sumas y restas?

Operacion Resultado

a) 2-4-6-9=

b) -12+15+90-100=

c) -20-30-40=

d -10+11+2+3-1+15=
e) +30+12-25-2-4+8=

Sumasy restas de nUmeros fraccionarios.

Al sumar:
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Sesion 1

Tiempo previsto
90 minutos

Como son fracciones con un mismo denominador, solo se sumaran y restaran los numeradores, como
sifueran enteros, es decir:

2+ 4+ 1 3 2+4+1-3 4
5 5 5 5 5 "5
Pero, ;esto también pasa cuando tenemos diferentes denominadores?, por ejemplo:
2 4
—+ ==?
3 5

La manera de resolver estas sumas y restas, es por el método cruzado u obteniendo el minimo comuin
multiplo de los denominadores:

Método cruzado
10 mas 12
g ><r_l _ @ _ % ESnTagltiplica de forma cruzaday el resultado se
3<_>5 e b Los denominadores se multiplican.
multiplicar

El inconveniente del método cruzado es que si tenemos més de dos fracciones para sumar o restar,
entonces tenemos que ir de dos en dos fracciones.

Minimo comun multiplo

El minimo comin multiplode 3y 5, es 15.

= = — Dividir 15 entre 3, multiplicar por 2, igual a 10.

Dividir 15 entre 5, multiplicar por 4, igual a 12.

El método de minimo comun multiplo, permite sumar en una sola vez todas las fracciones.

Multiplicacién y division de nimeros enteros.

Esimportante resaltar que laregla para signos en estas operaciones es un tanto diferente enlas sumas
y restas, pues aqui no se va por la recta numérica.

En el caso de la multiplicaciéony division de nimeros, se sigue la regla siguiente:

“Multiplicar o dividir signos iguales da positivo, y si son diferentes, el resultado es negativo.”

15
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Sesion 1
Jiempn previsto
90 minutos

Observa detalladamente:

Ejemplos:
-50 20
(12)(-12)=-144 ST (3)(16) =48 ==
-60 32
(-35)(-2)=70 (-42)(3)=-126 E:-é =

Para dividir enteros donde el resultado no es otro nimero entero, se procede como ya lo aprendiste
antes, utilizando la galera (™). De esta manera, el resultado sera un nimero decimal.

Multiplicacién de nimeros fraccionarios

La multiplicaciéon de fracciones se realiza multiplicando numerador con numerador y denominador con
denominador.

Recuerda que al multiplicar un entero por una fraccion, el entero es en realidad otra fraccion, solo que
tiene como denominador ala unidad (1), por eso no se ve.
Ejemplos:

BEwz: (07 @ -7 (D)
o) 5 5 (PerFs Qo
©E)@E-7 % (D(D(D)--=

Observa que en Ultimo ejercicio, hay tres negativos, y al seguir la regla de los signos, multiplicamos (-)
por (-), igual a (+),y otravez por (-), da como resultado (-).

16
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. Sesion 1

Jiempn previsto
90 minutos

Divisién de nimeros fraccionarios

Para dividir fracciones, podemos seguir dos caminos.

Uno es hacer el producto cruzado, como indica el diagrama siguiente:
5 2 5
37

Otra, es cuando la expresion aparece en forma de cociente, por ejemplo:

4
3 D2 8

En este Ultimo caso, se multiplican los valores extremos vy el resultado se coloca en el numerador, se
multiplican los valores de en medio y el resultado se coloca como denominador.

Este método también lo debes conocer como la regla del sandwich.

Ejemplos
2
7 2 1
2 — — — T — —
-5 6 1 3 -4 28 14
4 12 2 _gz 7
3 -3 2 Observa que el -4 que esta como
denominador, lo  podemos
escribir como?
-3 9
s 2 8
7 6 7 40 20
Eneste caso, el numerador 5 35 2 14 7
lo podemos escribir como 3 5
-3
1

e

“ Ahora, que ya hemos recordado mucho de lo que has aprendido, pongamos en practica tus
habilidades.

17
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“_ Resuelve el problema de la caja de ahorro, de manera individual.

En un edificio de departamentos los vecinos han realizado una caja de ahorro, iniciando con las
aportaciones en el mes de enero. En el transcurso de los siguientes meses, algunos aportaron y
otros pidieron préstamo, como se muestra en la tabla siguiente.

Vecino Enero Marzo Mayo Julio Septiembre
Luz Marfa +2000 +1200 -500 -500 +3000
Sergio +3000 -1000 +1800 -500 +1300
Martin +1200 +2000 -200 +1000 -800

José +5000 -2500 +1200 +800 +3400
Oscar +2400 -3000 +500 -1500 +2400
Edith +3500 +2000 +1600 -2400 -1000

1. ;Cual sera el montode la cajade ahorro al final del afio?

2. Sisobraraalfinaldel afo, por lo menos la mitad de lo que aportaron los vecinos, entonces ellos
decidirfan comprar un nuevo calentador solar, ;crees que lo compraran o no sera posible?

3. Losvecinos acordaron que regresaran una cuarta parte de lo que pidieron prestado, ;a cuanto
asciende esta cantidad?

18
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. Intégrate a un equipo de cuatro personas para comparar, argumentar y llegar a una solucion
comun del problemay contesteny discutan las siguientes preguntas.

1. ;Por qué es importante conocer las operaciones entre nimeros enteros y fracciones?

2. ;Podrias concebir a uningeniero sin que utilice los nimeros?, ;creen que seria un buen ingeniero?

3. Auln, una persona que no tenga muchos estudios, ;podria vivir sin los nimeros y sus calculos?

%&ﬁ%gj
298"

“ Participa en la plenaria compartiendo tus resultados y experiencias.

i 2

“ Realiza las siguientes operaciones con nimeros enteros y fracciones. En el caso de poder
simplificar fracciones, hazlo sin dudarlo.

O

19
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Operacion Resultado

5

[@N
[
+
~i
[
[ERN
Il

@ ¢
NUIN SIS

a9
I o
~O
I

=
co|o‘o|u'|~o ~
Il

i 1-3-5-7+5-8-2+4~

“ Siquieres realizar mas ejercicios, puedes consultar las siguientes ligas, o buscar en la red muchos
mas.

https://es.khanacademy.org/math/arithmetic/arith-review-add-subtract

20
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https://es.khanacademy.org/math/arithmetic/fraction-arithmetic/arith-review-
multiply-fractions/e/multiplying_fractions_0.5

https://es.khanacademy.org/math/arithmetic/fraction-arithmetic/arith-review-
dividing-fractions/e/dividing_fractions_1.5

21
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Sesion 2

Tiempo previsto
90 minutos

Resultado
de aprendizaje
Obtiene el valor numérico de una operacién aritmética, utilizando la jerarquia de

operaciones.

Contenido Contenido .
oe Actitudes
Central especifico
Sentido nuMeErico y | ¢ Jerarquia de | Se expresay comunica
pensamiento algebraico operaciones correctamente
Confianza
Eficacia
Asertividad

Responsabilidad

Toma de decisiones
razonadasy responsables

. Atiende las indicaciones del docente.

“ Sigue lalecturadel problema en tu manual y contesta las preguntas.

El grupo de segundo de secundaria tuvo una visita a un cuartel militar, para llevar a cabo una
investigacion sobre la historia de cierta comunidad. Ese dia, cuando estaban en el cuartel fueron
recibidos por Carlos, un soldado raso; por José, un sargento; por Laura, una teniente; Ema, con el grado

de coronely hasta arriba por Jorge, un general.
o
=
~LE

En el orden mencionado, el valor de las instrucciones va de menor a mayor, por lo que, ;qué oracion
serd verdaderay cual no podria ser?

1. Carlos leinstruyd a Jorge que llevara unos documentos a la oficina.

2. Emale pidid a José sus reportes del dia anterior.
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3. Jorgelepidid aLaura lalista de soldados asignados a un servicio.
4. José le ordend a Laura llegar con uniforme de gala.
5. José solicito a Carlos archivar los informes de trabajos semanales.

“ Contestalasiguiente preguntay analiza |as siguientes operaciones sin resolverlas.

;Podrias asumir que la siguiente expresion podria representar las érdenes de los militares que los
alumnos vieron el dia de la visita?

2x5-3x3%2+5x2°+4-=
O estaotra, ;qué resultado daria?
42%x2-30x2+6+4x3=

“_ Revisalasiguiente informacion sobre jerarquia de operaciones, ya que aborda el orden en que se
deben ejecutar las operaciones considerando los operadores y signos de agrupacion.

Jerarquia de operaciones.

En las matematicas, cuando tenemos expresiones donde aparecen paréntesis, sumas, restas,
multiplicaciones, divisiones, raices o potencias, es importante saber el orden en que se ejecutaran
dichas operaciones.

Observa bien:
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~N

{[ ()]} Operaciones entre paréntesis

a

X =+ Multiplicacionesy divisiones

+ — Sumasyrestas

Este orden es el que se debe seguir, al resolver las operaciones.

“Comenzaremos resolviendo, si las hay, las operaciones que estdn entre los paréntesis, después las potencias
y raices, seguido por las multiplicaciones y al final, las sumas y restas indicadas.”

«.on “w .

Usualmente utilizamos los signos “x” v “+”, aungue para trabajar con mejor orden, y no confundir con
otras letras o simbolos, usaremos paréntesis para multiplicacion y razones para division.

Ejemplo:

5(2)°
4

2x5-3x3245x2%+4 laescribiremoscomo: 2 (5)-3(3)2+

;Como escribirias la otra expresion utilizando esta simbologia?

4°%2-30x2+6+4x3 R.(4)2(2)—%(2)+4(3)

Ejemplo 1. ;Cudl es el resultado de la expresion 3 + 3 (4) siguiendo la jerarquia de operaciones?

En este caso, pon atencion especial en que esté indicada una sumay una multiplicacién, por el orden
jerarquico:

3+3(4)

20

Sumas

Sumas

Multiplicaciones
Ejemplo 2
25-3(2)+2(2)

Multiplicaciones
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Ejemplo 3.

7+ 3(4) - 4(2)°

7+12-16=3
Potencias ¥~ Multiplicaciones Sumas
Ejemplo 4.
(12- 10)(3)* + 4 (3) -2 (10)
2-10)(3)* +4(3)? -—(10) (2)(3)°+4(3) -—(10) 2)(9) +4(9
2 9 0 18 36 =
Paréntesis Potencias Multiplicaciones

18+ 36-24=30

Sumas

También hay operaciones que se pueden hacer de manera indistinta. En la tabla de jerarquia, las sumas
y restas estan en el mismo nivel, las divisiones y multiplicaciones de igual manera, asi que no importa
cual ejerzas primero, el resultado sera el mismo, por ejemplo:

12
G (10) = puedes multiplicar 12 por 10, que da 120y luego divides entre 5, que resulta 24.

También puedes dividir primero 10 entre 5, que da 2 y luego multiplicarlo por 12, que resulta también
24,

“_ Resuelve los dos ejercicios planteados al principio, en el caso de los militares.
2x5-3x3%2+5x2%+4=
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O estaotra, ;qué resultado daria?
42%x2-30x2+6+4x3=

1O Q=

“ Intégrate en equipos de seis personas y comparen el resultado de las dos operaciones del caso
de los militares, y en caso de que no coincidan revisen como llegaron al resultado.

“ Resuelve los siguientes ejercicios, al concluir intercambia tu manual con otro companero de
equipoy verifica que el resultado coincida con el que anotaré tu profesor en el pizarron.

6-5(3+4)+12=

(2+1)

731+ (12) =

(3-2)°-7(1+4)?+ 80

-

2+3(4-2°-4(2)

-
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4+ (5-3)°-9(3)2

+2(3)

(2+2)4

(4+2)3

8-2+6(3+5)2+2(5)

3+5)% — —(9) - 25

= =

(5-3)4 + 4—75(14)(3)2 12

= =

—
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“ En parejas, contesten las siguientes preguntas y sin usar calculadora contesten los ejercicios de
operaciones matematicas propuestos.

1. Lajerarquiade operaciones conduce a obtener resultados siempre iguales y Unicos?, ;por qué?

2. Unafallaenunaestructurade un edificio, puede deberse a una mala aplicacion de la jerarquia de
operaciones?, explica.

3. Creesque lainternet utilice también jerarquia de operaciones?, explica.

4. Resuelve las operaciones
7 -5(3+1)

o

b. 8+ 2 (2+2)?

c. 2-(3+2)2+2(3)=
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“ Participa en la plenaria, comentado tu experiencia.

“ Para profundizar en los contenidos abordados vy ejercitar consulta la siguiente direccion
electronica.

https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-arith-prop/pre-algebra-
order-of-operations/e/order of operations 2

29
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Sesion 3

Tiempo previsto
90 minutos

Resultado
de aprendizaje

Aplicala proporcionalidad directa e inversa en problemas vinculados con su vida cotidiana.

Contenido Contenido
Central especifico
Sentido numerico y | ¢ Proporciondirecta Toma de decisiones

Actitudes

pensamiento algebraico razonadasy responsables

¢ Proporciéninversa
Cuida el medio ambiente

Asertividad

¢ Porcentaje

~_ Observalasimagenes y atiende las indicaciones del profesor.
lll |
- . P |

. Responde atu docentey escucha con atencion lo que se te indica.

~ Realizalalectura guia.

En el afo 2015, la Asamblea General de Naciones Unidas aprobd la agenda 2030 para el desarrollo
sostenible, que involucra el compromiso de todos los paises miembros de la ONU, entre los que se
encuentra México. En el centro de esta Agenda, se encuentran los 17 Objetivos de Desarrollo
Sostenible, que materializa las metas que los paises en conjunto deberan alcanzar para la conservacién
del planetay el desarrollo de practicas econdmicas y sociales sostenibles.

Por lo anterior en la comunidad de Juanito Pérez optd por ya no consumir nada de plasticos, bolsas,
platos, vasos, popotes etc., ademas de lanzar una campana de recoleccion de basura de plasticos.

Enla comunidad de Juanito se organizaron de la siguiente manera: cada tarde se reunirian en equipos
de 4 personas, trabajarian por lapso de 3 horas, recolectdndose 3 kg de basura de plasticos.
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90 minutos

En una segunda ocasién llegaron 6 personas vy trabajaron por el mismo lapso de tiempo, si los
kilogramos de plastico se mantuvieron constante por persona, ;Cuanto plastico crees que
recolectaron, mas o menos?

Enunaterceraocasion, llegaron las mismas cuatro personas, pero ahora trabajaron el doble de tiempo
si la cantidad de kilogramos de plastico recolectado por persona se mantiene constante, ;Cuanto
plastico recolectaron en esta ocasion?

Finalmente se propusieron recolectar los 3 kg de basura, pero en 1 % hr, ;Cuantas personas se
necesitaran para cumplir con esta labor?

Sien la comunidad de Juanito la poblacidn es de 10 000 habitantes, y en total se formaron 25 equipos
de cuatro integrantes, ; Qué porcentaje de la poblacion trabaja por el bien de la comunidad?
L 4
[
~LH

. Contestalas siguientes preguntas:

1. :Dequétratael problema?

2. ;Quésebusca?

3. iSerécapazderesolverlo?

4. ;Son suficientes los conocimientos de que dispongo para buscar la via de solucion?

Lk,

-
298

“ Contestalas preguntas enrelacion a la situacion de aprendizaje vy participa en la plenaria.

1. ;Qué sucede con la cantidad de basura recolectada cuando el nimero de personas aumenta vy el
tiempo de trabajo es el mismo?
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2. :Qué sucede con la cantidad de basura cuando el nimero de personas disminuye vy el tiempo de
trabajo es el mismo?

3. ;Qué pasa con el tiempo, cuando el nimero de personas aumenta y la cantidad de basura
recolectada es la misma?

4. ;Qué pasa con el tiempo, cuando el nimero de personas disminuye v la cantidad de basura
recolectada es la misma?

5. ;Qué pasa con el porcentaje de la poblacién que trabaja, si se aumenta el nimero de equipos de
trabajo?

3

“ Establece la relacion entre las cantidades, coloca una X segun corresponda, de acuerdo a cada
pregunta en los enunciados:

Pregunta: Mavyor | Menor

1. Si el precio de un articulo se mantiene constante, entre mas articulos
adquieras de éste, la cantidad a pagar sera:

2. Sidisminuye el nUmero de trabajadores para realizar una actividad el tiempo
paraconcluirla sera:

3. Siaumenta el porcentaje de interés en un préstamo, la cantidad total aapagar
sera:

4. Siaumenta lavelocidad del vehiculo que te transporta a tu escuela, el tiempo
de recorrido sera:

5. Siaumentas el tiempo de estudio y dedicacién a tus clases, la calificacion sera:

“ Acontinuacion, responde:

6. ;Coémo seles llama a las relaciones entre cantidades, que, cuando al aumentar o disminuir una, la
otratambién aumenta o disminuye correspondientemente de forma proporcional?
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7. iCoémoseles llama a las relaciones entre cantidades que cuando una aumentay la otra disminuye
o viceversa, siempre de forma proporcional?

“ Completalos espacios faltantes en cada una de las siguientes tablas y responde las preguntas.

Tiempo de trabajo constante 3 hrs

No. De personas Kg de basura
1

2 15
4 3
8

Tabla1

Kg de basura constante 3 kg

No. De personas Tiempo Ef trabajo

o AN -

Tabla2

Poblacién total 10000 habitantes

Porcentaje de la

No. De personas

poblacién
4
40 0.4
80
100
10000 100%

1. Enlatabla1;qué pasacon los kilogramos de basura, con respecto al nimero de personas?
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2. Establece unarelacion matematica que te permita realizar dichos calculos:

3. Porlotanto, conrespectoalatabla 1, se podria decir que existe una proporcién:

4. Enlatabla 2 ;qué sucede con el nimero de horas cuando el nimero de personas aumenta?

5. Establece unarelacién matematica que te permita realizar dichos célculos:

6. Porlotanto, conrespecto alatabla 2, se podria decir que existe una proporcion:

“_ Pon atencién a la informacion que te proporciona el docente, de ser necesario toma nota.

Proporcién directa:

Diremos que la proporcion es directa si relacionan magnitudes en las que al aumentar una también lo
hace laotray viceversa. En este caso laregla de tres se aplicara de la siguiente manera:

N
O—0O [

OS0 —
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Proporcién inversa

Diremos que la proporcién es inversa si implica una relacién de magnitudes en que al aumentar una la
otradisminuye y viceversa. En este caso laregla de tres se aplicara de la siguiente manera:

X

“ En binas compara resultados, evallen con respeto y actitud positiva, coloca observaciones,
sugerencias y recomendaciones en los ejercicios de tu companero.

. Identificacionde | Planteamientoy Observaciones,
Informacion : : . Resultado .
proporcionanlidad operaciones recomendaciones
Fue consiso en | Supo identificar el | Realizd Obtuvo el
la obtencion de | tipo de | correctamente resultado

la informacion. proporcionalidad. | el planteamiento | esperado.
y  operaciones
que mostro el
docente, utilizod
otro método.

Si No Si No Si No Si No

“ Resuelve los siguientes casos, de acuerdo a la indicacion de tu docente.
1. Si12discos compactos cuestan $ 600, ; Cudnto costaran 18 discos?

|dentificacion de Planteamientoy

: : . Resultado
proporcionanlidad operaciones

Informacion
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2. Unallave que se abre cuatro horas diarias durante cinco dias, vierte 5200 litro de agua, ; Cuantos
litros vertiraen 12 dias, si se abre cuatro horas por dia?

Identificacion de Planteamientoy

Informacion Resultado

proporcionanlidad operaciones

3. Sehaplaneado que una barda sea construida por 24 trabajadores en 18 dias; sin embargo, solo se
logré contratar a 12, ;Cuantos dias les tomaréa terminar el trabajo?

Identificacion de Planteamientoy

Informacion Resultado

proporcionanlidad operaciones

4. Las ruedas traseras y delanteras de un automovil tienen un didmetro de 1.5 my 1 m
respectivamente, cuando las primeras han dado 350 vueltas, ; Cudntas han dado las segundas?

|dentificacion de Planteamientoy

. : . resultado
proporcionanlidad operaciones

Informacioén ‘

. Para profundizar en los contenidos abordados, revisa las siguientes paginas y ejercita lo
aprendido:

Ejercicios para practicar la solucién de proporciones.

https://es.khanacademy.org/math/mx-math-bygrade/eb-1-semestre-bachillerato/ebecuaciones-
lineales-y-desigualdades-3/ebrazones-y-proporciones-8/e/proportions_1
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Ejercicios para practicar calculo de porcentajes.

https://www.thatquiz.org/es3/matematicas/fraccion/

Fuente de informacion

Objetivos de desarrollo de sostenible. Recuperado de:
https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/objetivos-de-desarrollo-sostenible/
Juegos para Mejorar la Atencion en Clase. Rincén de los Juegos. Recuperado de:
https://beneylu.com/pssst/es/4-juegos-atencion/

Matematicas Simplificadas, Colegio nacional de Matematicas, segunda edicion, Pearson educacion, México 2009
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“_ Atiende las indicaciones del docente.

“ Leeelsiguiente problema.

Una tienda de frutas era vigilada en las noches por tres guardianes que se encontraban en diferentes
puntos de la misma. En una ocasién un ladrén entrd y robd una caja con suficientes manzanas, al tratar
de salir fue interceptado por un guardian, quien le quité la mitad de lo que tenfay cuatro manzanas mas;
al continuar su viaje de salida fue interceptado nuevamente por otro de los guardias, quien le quito la
mitad de las manzanas que le habian quedado y cuatro maés, y por Ultimo se encontré con el tercero de
los custodios, a quien le entregd la mitad de las que adn teniay cuatro mas. Si finalmente se quedd con
una manzana. ;Qué expresiones simbolizaran el nimero de manzanas que se llevd cada guardian?

“_ Antesderesolver el problema, contesta las siguientes preguntas.

;Qué séy puedo utilizar para simbolizar del modelo matematico que describe el problema?

:Qué necesito saber, para explicar vy justificar que un modelo matematico describe el problema?

;Cuento con la informacion suficiente para saber el total de manzanas que contenia la caja?

“ Realizalasiguiente lectura guiada.

Lenguaje algebraico

El Lenguaje Algebraico es la parte de las matematicas que se encarga de generalizar y simplificar las
cuestiones relativas a los nimeros, representandolos por medio de letras. El dlgebra se desarrolld a
partir de las reglas y operaciones de la aritmética.

Una expresion algebraica es una combinacion de letras, nimeros y signos de operaciones. Las letras
suelen representar cantidades desconocidas y se denominan variables o incognitas. Las expresiones
algebraicas nos permiten traducir al lenguaje matematico expresiones del lenguaje habitual.
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Expresién
algebraica

7a%b’c + a2b’ac + 10a2b°c

/ ~
' a?b’c I ‘ 7a2b’c I

Termino Algebraico: es cada sumando de una expresion algebraica.

Coeficiente

P Grado
Los elementos de un término son cuatro: _ ‘
Literal Es el nimero al que se
Coefici ‘ i it | eleva un cociente o la
oeficiente a constituyen las parte literal.
) ‘ ' letras que hay en el
Signo Es el nimero que se término e indica la
Indica si el término es COl.OC; antest |dte IT variable que se quiere
o ) variable o parte literal.
positivo o negativo. P representar.
Cuando el término es
precedido del signo (+) es
positivoy es negativo si
lo antecede el signo (-).
[ J
5y
~
“ Completalatabla, al concluir comparte tus resultados.
Término . - .
ermin Signo Coeficiente Parte literal Exponente
algebraico
-2a8 negativo 2 a 3
2X
-Am?2
3x°
_éy‘4
-10a*
5n°
y
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En algebra, traducir las proposiciones verbales a proposiciones algebraicas es de suma importanciay
es necesario saber que las operaciones de adicion (suma), sustraccion (resta), producto (multiplicacion)
y cociente (division) vienen expresadas por palabras especiales tales como:

+ Adicion (suma). Ganar, aumentar, mas, incrementar, crecer, mas que, etc.

¢ Sustraccion (resta). Diferencia, menos, disminuir, bajar, perder, decrecer, etc.
¢ Producto (Multiplicacién). Dos veces, doble, duplicar, triple, cuddruplo, etc.
.

Cociente (Divisién). Dividido por, razéon, mitad, la tercera parte, etc.

*

Exponente de un nimero muestra cuantas veces el nimero se va a utilizar en la multiplicacion.

La palabra “es”, o alguna otra equivalente, dentro de un problema algebraico significa “igual a” y se
representa con el signoigual (=).

Algunos problemas relacionan dos nimeros de tal manera que uno se expresa con base en otro.
Entonces si el primero se expresa con una variable el otro se expresa con una expresion que contiene
dichavariable.

o

“ Integra una bina con alguno de tus compaferos, para representar expresiones del lenguaje
cotidiano al lenguaje simbdlico y viceversa. Al concluir compartan con el grupo la solucién.
Recuerda utilizar las palabras especiales.

Expresion verbal Expresién algebraica
a
La mitad de un numero. 2

La tercera parte de un nimero elevado al cuadrado.

Cinco veces un numero mas la tercera parte de otro niimero.

El cubo de un nimero.

El doble de la edad de la Edad de Maria menos la mitad de la
edad de José.

La suma de dos nimeros elevados al cubo.

El cociente de dos niimero menos la mitad del cuadruplo de
otro numero.

La suma de tres nimeros consecutivos.
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Ahora lo haremos, al contrario:

Expresion
algebraica
% Un ndmero cualquiera.

2

Expresion verbal.

C
at+b
a-b
(a)(b)

2a+3b
2a

332
a2 _ b2
(a-b)?

— =
3 2

Planteamiento de problemas empleando lenguaje algebraico

Un procedimiento general que se puede utilizar para plantear la ecuacion de un problema expresado
con palabras para resolver es el siguiente:

1. Lee cuidadosamente el problema hasta comprender la situacion que plantea, si es posible, dibuja
la figura que menciona el problema.

2. ldentificay establece las cantidades conocidas del problema.

3. Anotaunade las cantidades desconocidas con una variable.

4. Forma la ecuacion que relacione las cantidades desconocidas con las conocidas.
Ejemplo

Un cajero automatico tiene una cierta cantidad de billetes de $100y de $200. Si hay 50 billetes mas de
$200 que de $100y el valor total del dinero es $ 28,000 ; Cuantos billetes de cada denominacion tiene?

Cantidades conocidas Cantidades desconocidas Expresion algebraica
Total de dinero 28,000 x billetes de 100 100x+200y=2800
50 billetes méas de 200 que de | y billetes de 200 Sustituimos el valor dey
100 y=50+x 100x+200(x+50)=28000
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Sesion 4

iempo previsto
S0 minutos

“ Resuelve lasituacion de aprendizaje de manera individual.

Una tienda de frutas era vigilada en las noches por tres guardianes que se encontraban en diferentes
puntos de la misma. En una ocasién un ladréon entrd y robd una caja con suficientes manzanas, al tratar Trabajo
de salir fue interceptado por un guardian, quien le quité la mitad de lo que tenfay cuatro manzanas mas; individual
al continuar su viaje de salida fue interceptado nuevamente por otro de los guardias, quien le quito la
mitad de las manzanas que le habian quedado y cuatro més, y por Ultimo se encontré con el tercero de
los custodios, a quien le entregd la mitad de las que alin tenfa'y cuatro maés. Si finalmente se quedo con
una manzana. ;Qué expresiones simbolizaran el nimero de manzanas que se llevo cada guardian?

Expresién verbal Expresion algebraica
El primer guardian, le quitd la mitad de lo que teniay cuatro
manzanas mas

El segundo guardian le quité la mitad de las manzanas que le
habian quedado y cuatro mas

Al tercero guardian, le entregd la mitad de las que aun teniay
cuatromas

%‘%&‘%%
208

“ Enplenariacomparte el planteamiento desarrollado para cada uno de los guardianes.

o

“ Intégrate a un equipo de cinco estudiantes y expresen en lenguaje algebraico los siguientes
problemas.

1. Paco, Luis, Brenday Rubi, estan organizando una fiestay realizaron las siguientes compras:

Paco compro tres refrescos, dos bolsas de papas, 5 bolsas de cacahuates, dos paguetes de platos
y uno de vasos.

Luis comprd cuatro refrescos, tres paquetes de vasos, dos bolsas de papas y una bolsa de
cacahuates.
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Brenda compro un pastely unrefresco, y Rubiun refresco, un paquete de cucharas y dos paquetes

de papas.

Cantidades desconocidas

Expresion algebraica

2. Lasuma de dos nimeros es 27. Hallar los dos nimeros, si un nimero es 2 veces el otro nimero

mas 3.

Cantidades conocidas

Cantidades desconocidas

Expresion algebraica

3. Tres muchachos ganan en total $5400, Enrique gano $200 menos que Eduardo y Joaquin dos

veces mas que Enrigue.

Cantidades conocidas

Cantidades desconocidas

Expresién algebraica

“ Compartan sus resultados y su experiencia, siguiendo las indicaciones del docente

44




SECRETARIA DE
EDUCACIGN PUBLICA

Sesion 5

Tiempo previsto
90 minutos

Resultado
de aprendizaje
Reduce términos semejantes de expresiones algebraicas.

Contenido Contenido
Central especifico
Sentido numeérico y | ¢ Términos semejantes Responsabilidad

Actitudes

pensamiento algebraico e Suma y resta de Trabajo en equipo

expresiones algebraicas | colaborativamente
Proactividad

Respeto
Comunicaideas

“ Participa activamente en la actividad “Gustos en comun”.
Gustos en comun.

Instrucciones. En la lista, escribe en el espacio reservado tus gustos. Después, en cada uno de los recuadros
recupera el nombre de uno de tus comparieros de clase que comparten el mismo interés.

MuUsica que te gusta escuchar

Deporte que practicas
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Materia favorita

Comida favorita

Mes de tu cumpleanos

“ Participa en plenaria dando tu opinion sobre las preguntas.

;Te gustola actividad? spor qué, si? ;por qué, no?

;Crees que la actividad es una manera divertida de conocer a tus companeros?
;Encontraste similitud en tus gustos?

;Mantuviste el animo hasta el final de la actividad? ;No, por qué?
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Sesion 5
Tiempo previsto
90 minutos

“ Participa con la lectura del resultado de aprendizaje, las actitudes que se esperan de ti, el
contenido arevisary los productos de la sesion.

Resultado de aprendizaje

V  ldentificar términos semejantes en expresiones algebraicas para simplificar, sumar y restar
polinomios.

Actitudes
V' Responsabilidad
VvV Trabajo en equipo colaborativamente.
V' Proactividad
VvV Respeto
V. Comunica ideas
Introduccion.

La simplificacién, suma y resta de polinomios es una de las actividades mas recurrentes en las
matematicas, se emplea tanto en la educacién media superior como en la superior, por ende, es
imprescindible la correcta ejecuciéon de estas operaciones para tener éxito a lo largo de tu vida
académica. Por otra parte, recuerda que, al representar una cantidad desconocida o variable,
empleamos letras, estas letras o literales, pueden mantener relaciones con otras cantidades de tal
manera que se produzcan expresiones algebraicas polinomiales, no siendo esto suficiente, en
ocasiones se da la necesidad de realizar sumas o restas entre polinomios, lo que da lugar a un
resultado que bien, podria ser escrito de manera simplificada, empleando los términos semejantes,
esto Ultimo resulta ser la utilidad maés significativa del empleo de los términos semejantes.

Productos.
1. “Expresiones algebraicas de cifras de delitos”
2. “Perimetros de figuras”

“ Participaen lalluvia de ideas exponiendo tus conocimientos previos, con base a las preguntas que
el docente haga. Esfuérzate en contestar sin la necesidad de mirar tus apuntes.

;Qué es un término algebraico? ; Qué operacién esta presente en un término algebraico? ;Cuéales son
los elementos que componen a un término algebraico?; Qué diferencia hay entre un término algebraico
y un monomio? ;Qué es un polinomio? ;Qué nombre recibe el polinomio compuesto por tres
monomios?
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Sesion 5
Tiempo previsto
90 minutos

.~ Participa leyendo la problematica de la inseguridad en México o sigue la lectura en tu material.
Situacién de aprendizaje.
Enel andlisis del periodista (Fonseca, 2019) se resefia la inseguridad que vive México.
Inseguridad, problema nacional

Delito es toda accion u omision que sancionan las leyes penales. Asi se define en todas las culturas y
sociedades del mundo a la comision de un acto ilicito....

El pais entero enfrenta, hace por lo menos dos décadas, una época de inseguridad publica como lo
demuestran la percepcidn popular, los indices delictivos provistos por el Gobierno y la informacién
medidtica. Y en estos dias, estas semanas y meses recientes el delito ha aumentado ostensiblemente.
Nos hemos dado cuenta que la falta de interés de gobiernos anteriores en tareas de prevencién, han
producido este caos que estamos sufriendo.

En los meses de enero y febrero del 2019 los estados con mas delitos cometidos y conocidos fueron:
Ciudad de México, Estado de México y Jalisco, en total se tiene una clasificacion de 40 tipos de delitos
y 55 subtipos de delitos. Los delitos que en este documento se analizan son: homicidio culposo en
accidente de transito (h), dafio a la propiedad (d), violencia de género en todas sus modalidades distinta
a la violencia familiar (v), incumplimiento de obligaciones de asistencia familiar (i), corrupcion de
menores (c), narcomenudeo (n), falsificacion (f), contra el medio ambiente (m).

Con base en las cifras: Incidencia delictiva del fuero comun, se sabe que en el mes de febrero se
presentaron las siguientes relaciones (aproximadamente) entre estos tres estados. Los accidentes de
transito reportados en la Ciudad de México son los mismos que los reportados en Jalisco, mientras que
los reportados en el Estado de México son superiores por una mitad; los dafos a la propiedad, tanto en
la Ciudad de México y en Jalisco son el doble de los dafios a la propiedad reportados en el Estado de
México.

En conjunto estas relaciones se presentan en la tabla:

Ciudad de )

México a 2d Ov 16¢ 2N 3f é6m
E

Moo | 2a | d v 4| e n | i an
Jalisco a 2d Ov Oi 6¢c n f m

Donde,

a: total de delitos por homicidios culposos por accidentes de transito en C. de México.
d: total de delitos por dafos a la propiedad en E. de México.

v: total de delitos por violencia de género en E. de México.

i: total de delitos por incumplimiento de obligaciones por asistencia familiar en C. de México.
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90 minutos

c: total de delitos por corrupcion de menores en E. de México.
n: total de delitos de narcomenudeo en Jalisco.

f: total de delitos por falsificacién en Jalisco.

m: total de delitos contra el medio ambiente en Jalisco.

Si, estas tendencias y relaciones son el punto de partida para las acciones que emprendera el gobierno
de México, en cada tipo de delito, en el mes de marzo. Contesta:

1., Qué expresién algebraica ofrece el total de delitos?
2.:Se puede simplificar (acortar) esta expresiéon?
3.:Cudl es la expresion algebraica del total de delitos en Jalisco?

4. ;Cudl es la expresion algebraica que representa la diferencia del total de delitos de los tres estados
con los delitos cometidos en Jalisco?

5.:Cuales laexpresion algebraica de la diferencia del total de delitos de los tres estados con los delitos
cometidos en la Ciudad de México?

6. ;Cudnto suman los delitos cometidos tanto en Jalisco como en la Ciudad de México?

En el desarrollo de la clase tendras que contestar estas preguntas, pero por ahora vamos a completar

el siguiente recuadro.
L 4
[
~LE

“_ Conbase en tus apreciaciones y conocimientos previos, contesta en cada recuadro las preguntas
solicitadas.

;Qué puedo hacer con o en la tabla para apoyar | ;Qué herramienta matematica debo emplear?
mis respuestas?

;son suficientes los datos de la tabla para | ;Qué operaciones estan involucradas en las
contestar las preguntas? preguntas?
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Sesion 5

Tiempo previsto
90 minutos

;Qué representan las expresiones (letras) en la | ;De qué material dispongo para apoyar mis
tabla? respuestas?

“ Atiende la definicién que darad el docente sobre semejanza de términos algebraicos, y las
operaciones elementales de simplificacion, sumay resta de polinomios.

Términos semejantes

Definicion. Decimos que dos términos algebraicos son semejantes si tienen las mismas potencias, es
decir, si tiene las mismas literales elevadas a los mismos exponentes.

Ejemplo.
El término algebraico: 3xy?m?,

es semejante con: —23y?m°3x, porque tienen las mismas letras elevadas a los mismos exponentes
(Recuerda que el orden de los factores no altera el producto).

Pero, no es semejante con:

1)  3xym, le faltanlos exponentes 2y 3 en las literales y y m respectivamente,

N

—7xy®m?, los exponentes de y y m son diferentes de 2 y 3 respectivamente,

W

3y?m?3, falta laliteral x

GRS

25xy?, falta la potencia m3

o

)

)

)

) —5xm3, falta la potencia y?
)

) —5xy?gm?, le sobra laletraq
)

7)  —5xy?g’m?, le sobrala potencia q°

Cuando en un polinomio hay dos términos algebraicos semejantes, estos se pueden simplificar en uno,
para ello se suman sus coeficientes, y se escriben idénticas las potencias.

Ejemplo, dado el polinomio:

3xy?m3+25xy? —=5xy?qm® — 23xy?m?® — 5xm® — 5xy?
identificamos que:

MJr m —5xy2gm? —23xy?m? — 5xm°® — ’5—;;/2
son semejantes, por tanto, sumamos 3 +-23=-20y 25 +-5= 20,
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por tanto,
20xy? —5xy2gm?® —20xy?m?® — 5xm?

es la simplificacion.

Cuando se quieren sumar dos polinomios Py Q, procedemos a formar uno solo  P+Q, después se
simplifica.

Ejemplo. Sea P = 4x? — 6xy+9y? y Q=x?+6xy+9y?, entonces:
P+Q=(4x? — bxy+9y?)+(x?+6xy+9y?)
P+Q=4x2 — bxy+9y?+x%+6xy+9y?
Simplificando: P+Q=5x2+18y?

Por el contrario, cuando queremos restar dos polinomios P — Q, cambiamos el signo a todos los
términos del sustraendo, en este caso, Q.

Por ejemplo.
P — Q=(4x? — 6xy+9y?) — (x> +6xy+9y?)
P — Q=4x2 — bxy+9y2 — x2 — bxy — 9y?
Simplificando: P-Q=3x? — 12xy

Como regla popular recuerda que “no se pueden sumar peras con manzanas.”

9090+d 00000

Ahora, con nimeros

30+2¢ #50 @
r"\'
)
V

“ Integra una bina con alguno de tus compaferos y contesta en tu cuaderno las preguntas de la
situacion de aprendizaje.

1. ;Qué expresion algebraica ofrece el total de delitos?
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2. Se puede simplificar (acortar) esta expresion?

3.:Cudl es la expresion algebraica del total de delitos en Jalisco?

4. ;Cual es la expresion algebraica que representa la diferencia del total de delitos de los tres estados.

5.:Cudles laexpresion algebraica de la diferencia del total de delitos de los tres estados con los delitos
cometidos en la Ciudad de México?

6. iCuanto suman los delitos cometidos tanto en Jalisco como en la Ciudad de México?

%&ﬁ%gj
298"

“ Participa leyendo o escuchando las respuestas en plenaria de tus companeros vy retroalimenta o
corrige a tus companeros.

/)

Producto 2. “Serie de ejercicios”
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= Resuelve los siguientes ejercicios, de manera individual.

HE
Recuerda que el perimetro de una figura geométrica es la suma de sus lados. ™

1) Determina el perimetro de las siguientes figuras:

a) b)
X
x+1 f)
x X
o) x%+2
X d) y_+1
. 2 X
2x
e) , y+1
X
\/fx 2x
N 2y B y+1
Perimetros
a) b)
c) d)
e) f)
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Sial perimetro de cada una de las figuras anteriores, le restamos su base, ;cual seré el resultado?

a) b)
c) d)
e) f)

28 9
g&g e

“ En plenaria participa respondiendo las preguntas dirigidas del docente y muy importante toma
nota de las ideas principales.

1 ;Cudles sonlos términos semejantes?

2. ¢Paraqué nos sirven los términos semejantes?

3. :Cbébmo se hace unaresta de polinomios?
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. Sesion 6
Tiempo previsto
90 minutos

Resultado
de aprendizaje
Obtiene el producto de expresiones Algebraicas

Contenido Contenido .
oe Actitudes
Central especifico
Sentido numeérico y | ¢« Multiplicacién de Trabaja enequipo
pensamiento algebraico expresiones algebraicas

Participa de manera
Leyes de exponentes responsable en la vida publica

Monomio por Monomio | Asertividad
Monomio por Polinomio

Polinomio por
Polinomio

“ Contestalas siguientes preguntas.

;Cudl es el dreade unterreno rectangular que mide 6 metros de largoy 4 metros de ancho?

;Sialterreno se le recorta la mitad del ancho y la mitad del largo, el area, de éste se reduce a la mitad?

;Qué porcentaje del drearecortada representa del drea original?

“ Atiende las indicaciones del docente.

“ Contesta las siguientes preguntas.

1. ;Acuantos pasos te encuentras de la puerta?

2. ¢Cuantas hojas podrias colocar, sin encimarlas, en tu escritorio?
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3. Sicolocas un lapiz en seguida del otro, ;cuantos necesitarias para cubrir el borde de tu escritorio?

4.  ;Cudntos pizarrones, caben en la pared? Sin encimarlos

5. ;Elsalén en que te encuentras es completamente cuadrado? ;En caso de no serlo, cuales paredes
son las mas alejadas?

6. ;Como podrias demostrar que es o no es cuadrado?

Compartan con sus companeros sus respuestas.

;Las respuestas dadas por tus compafieros varian mucho de lo que pensaste? ;A qué se debe?

;Podrias calcular longitudes, superficies utilizando objetos de distintas dimensiones?

%g?%gj
208"

“ Responde las preguntasy participa en la plenaria.

1. ;Quéesuntérmino algebraico? ;Y cudles son los elementos que lo componen?

2. ;Qué esun monomio?
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. Sesion 6
Jiempo previsto
90 minutos

3. ;Quéesun polinomio?

4. ;Qué es una potencia o exponente?

5. ;Qué sonlas leyes de los exponentes?

6. ;Coémo se calcula la superficie de una figura rectangular o cuadrada?

“_ Revisalos conceptos clave de la sesion.

LEY DE LOS EXPONENTES

Para multiplicar potencias de la misma base se escribe lamisma base y se le pone por exponente lasuma
de los exponentes de los factores. Asi,

2% % 33 % g2=94+3+2-49
LEY DE LOS COEFICIENTES
El coeficiente del producto de dos factores es el producto de los coeficientes de los factores. Asi,
3a*x4b=3 %4 *xaxb=12ab

Recordando que el orden de los factores no altera el producto.

MULTIPLICACION DE MONOMIOS

Se multiplican todos los coeficientes y a continuacion de este producto se escriben todas las letras de
los factores en orden alfabético, aplicando la ley de los exponentes para cada literal, asi mismo se
deberan aplicar leyes de los signos.

Ejemplo:

432 % 53%=4 % 5 % 32*3=20a°
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(22%b%)(2*)(6ab)=2 1% 6 x 241 4 b* =122
(-3x*) () (-5x2)= = — x B x 6 x 5 x x* 1 2=+60x>=60x°

MULTIPLICACION DE MONOMIO POR POLINOMIO

Se multiplica el monomio por cada uno de los términos del polinomio, teniendo en cuenta en cada caso
laregladelos signos, laley de los coeficientes y ley de exponentes.

Ejemplo:
a(b+c)=a x b+a = c=ab+ac
3x?(5x3-6xy)=3 * 5 x¥"2-3 % 6x**ly=15x> — 18x%y

—2><y(4><2y3 _ 3X»5y2): — D% 4 x X1+2 % y1+3 —%x—2 % 3% X1—5y1+2: _ 8X3y4+éx»4y3

MULTIPLICACION DE POLINOMIOS

Se multiplican todos los términos del primer polinomio por cada uno de los términos del segundo
polinomio, teniendo en cuenta la regla de los signos, la Ley de coeficientes y la Ley de exponentes, y se
reducen los términos semejantes.

Ejemplo:
(@=Db+o)(x—y)=a*x(x—y)—b* (x—y)tc* (x—y)=ax —ay — bx + by + cx —cy
(x+2)(x = 3)=x* (x — 3)+2 * (X — 3)=x * X — 3 * x+2 * x+2 ¥ —=3=x? — 3x+2x — 6=x — X — 6

(7x = 3)(4+2X)=7x * 4+7x % 2x — 3 x 4 — 3 % 2x=28x+14x2 — 12 — b6x=14x2+28x — bx
— 12=14x2+22x — 12

PRODUCTOS NOTABLES

Se llaman PRODUCTOS NOTABLES a ciertos productos que cumplen reglas fijas y cuyo resultado
puede ser escrito por simple inspeccidn, es decir, sin verificar la multiplicacion.

BINOMIOS CON TERMINO COMUN

Se dice que es de término comun por que ambos binomios estan conformados por el mismo término
algebraico, entonces su regla es:

(x+a) (x+b)=x2+(a+b)x+ab
Ejemplos de Binomios con término comun:
(D (+5)=) +2+5) N+ (5)=y*+7y+10
(2x+1)(2x — 3)=(2x)2+(1 —3)(2)+(D)(=3)=4x> — 4x -3

En caso de considerarlo necesario, puede utilizar mas ejemplos
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Ejemplo: Se tiene un terreno rectangular de base 2x+3 y de ancho 3x-1 el cual esta representado
graficamente de la siguiente forma:

3%

2X 3

Observese que se forman 4 regiones, cada una con su propia area.

Recordando que el drea se obtiene con: A=b*a donde b es el ancho y a la altura, tenemos:
El area del primer rectangulo es 3x * 2x=6x?

El area del segundo rectangulo es 2x x -1=-2x

Eltercerotiene drea 3x * 3=9x

Y el cuartotieneundreade —1 % 3= -3

Por lotanto, el dreatotal de lafigura se puede calcular, sumando las dreas méas pequefnas que componen
la figura, entonces:

C

“ Intégrate aun equipo de 6 integrantes, resuelve el ejercicio y compara tus resultados con los de
tus companeros.

A=6x2+ — 2x+9x+ — 3=6x2+7x — 3

En la siguiente figura se observa un rectangulo formado por 6 piezas, cada una de las piezas tiene
dimensiones diferentes, marcadas a los bordes.
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3x+2

L o e e e e e e e m e m ==
e e e e e ek ——————

3x+2 3x — 6 X+5

;Cudl es el drea de cada una de las 6 piezas? (puedes escribir tus resultados sobre la figura).

2. (Cudlesel dreatotal de lafigura?

3. :Dequéotraforma podrias calcular el drea total de la figura?

ooy
ggg o2

“_ Enplenaria, expongan sus resultados y la forma en que calcularon el rea total.

v4

“_ Resuelve los siguientes ejercicios, al terminar intercambia tus resultados con tu companero de al
ladoy comparen tus resultados.

1. ;Cudles el resultado de multiplicar 3x?+2 por 5x?
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2. ;Cudles el signodel producto de ( — 5x2)(6x)( — 75x3)( — 126x”)?

3. Teniendo en cuenta que (a+b)2=(a+b)(a+b) ;Cudl es el resultado de (2x+5)2?

4. ;Cudleselproducto de multiplicar 3x%+2 con 2x5 — 17

5. ¢Cuales el dreasombreada de la siguiente figura, si ambos poligonos son cuadrados?

3x+2

“ Paralasiguiente sesién necesitas traer:
1. Hojas de papel tamano carta, de preferencia de rehtso

2. Tijeras
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S0 minutos

“ Paraprofundizar en los contenidos, revisa las reglas para los productos notables.
BINOMIO AL CUADRADO

Es aquel binomio que es multiplicado por si mismo es decir (a+b)2=(a+b)(a+b)

Resolvemos
(a+b)(a+b)=a*(a+b)+b*(a+b)=a?+ab+ab+b’=a2+2ab+b?
2

b ab b En esta figura se representa de manera gréafica como es el producto de
un binomio a + b por el mismo.
El cuadrado tiene por lados la dimension a + b, y su area total es el

a a? ab resultado de multiplicar lado por lado, asi como también es el resultado
de sumar cada uno de los cuadriladteros que se forman en su interior,
estoes:

a b (a+b)?=a2+2ab+b?

Se puede decir también:

El cuadrado de la suma de dos cantidades es igual al cuadrado de la primera més el
doble de la primera cantidad por la segunda mas el cuadrado de la segunda.

NOTA: Observe qué en binomios al cuadrado, cuando uno de los dos términos es negativo, el término que se encuentraala
mitad cambia a negativo, los extremos generalmente son positivos.

BINOMIO CON TERMINO COMUN O DE LAFORMA (x + a)(x + b)

Se dice que es de término comun por que ambos binomios estan conformados por el mismo término
algebraico, por ejemplo:

La expresion (x+a)(x+b) tiene por término comun a x ya que aparece en ambos binomios y con mismo
signo, resolvamos:

xb ab (x+a) (x+b) =x*(x+b)+a*(x+b)=x2+xb+xa+ab

En lafigura se muestra un rectangulo de base x + a y ancho x + b, su
area total es la suma de cada uno de los rectangulos mas pequenos,
entonces:

(x+a) (x+b)=x+xb+xa+ab

Dado que los términos xb y xa son semejantes porque ambos estan
siendo multiplicados por x, se pueden reescribir xb+xa=(a+b)x

a Entonces, (x+a) (x+b)=x?+(a+b)x+ab
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90 minutos

Se puede decir también:

El primer término es el término comun al cuadrado, el segundo término es producto
de la suma de los términos diferentes por el termino comun, y el tercer término es el
producto de los términos diferentes del binomio

BINOMIOS CONJUGADOS

Se dice que un binomio es conjugado a otro cuando uno de los términos del primer binomio es igual con
el del segundo binomio, y los dos términos restantes son similares, pero con signos opuestos, por
ejemplo:

La expresion (x +a)(x — a) se dice que es un binomio conjugado, porque tiene un término en comun
que es x, mientras que el término diferente a, aparece en ambos binomios pero en uno es positivo y el
otro negativo.

Aplicando la regla del binomio con término comdn tenemos:
(x + @) (x — 2)=(x)"+(a — 8) () +(a) (—a)=x*+(O)x — a°

Recordando que cero multiplicado por cualquier término algebraico o aritmético es cero, la regla
quedaria:

(x+a)(x —a)=x? — a2

Se puede decir también:

El producto de un binomio conjugado es el cuadrado del término que es igual en
ambos binomios menos el cuadrado del término que tiene diferente signo

Fuentes de informacién:
Baldor, A. (2007). Algebra. México: Grupo Editorial Patria.

Virtual (2015. Marzo 18) Multiplicacién de polinomios ejemplo 1 de 5 | Algebra - Virtual. Recuperado de
https://www.youtube.com/watch?v=cotRZEAldJg
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Sesion 7

Tiempo previsto
S0 minutos

Resultado
de aprendizaje
Calcula el valor numérico de expresiones algebraicas.

Contenido Contenido .
oe Actitudes
Central especifico
Sentido nuUMErico y | ¢ Valores numéricos de | Conoce sus debilidades vy
pensamiento algebraico una expresion | fortalezas
algebraica

Cuida el medio ambiente

Responsabilidad

. Atiende las indicaciones del docente.

. Enplenaria grupal, compara tus respuestas e intenten llegar a un nimero en concreto para cada
situacion.

. Comparatus respuestas actuales, con las suposiciones antes hechas.

. Leeelresultado de aprendizaje que se va adesarrollar y las actitudes que se espera que muestren.

Resultado de aprendizaje

VvV Enestasesion, trabajaremos con el valor numérico de las expresiones algebraicas y de las ventajas
que tiene el uso de estas en la vida cotidiana.

Actitudes

VvV  Conoce sus debilidades y fortalezas
VvV  Cuidael medio ambiente
VvV Responsabilidad

“_ Leelasituacion de aprendizaje considerando la tabla de relaciones y los datos registrados en la
Incidencia delictiva del Fuero Comdn 2019*.

Ciudad de .

México a 2d Ov 16¢ 2N 3f 6m

Estadod

I\/Téf(ic(c)) © Ea d Vv 4 C n Ef 4m
2 2

Jalisco a 2d Ov Qi 6¢C n f m
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Donde:
a: total de delitos por homicidios culposos por accidentes de transito en C. de México=58.
d: total de delitos por dafos a la propiedad en E. de México= 576
v: total de delitos por violencia de género en E. de México = 97
i: total de delitos por incumplimiento de obligaciones por asistencia familiar en C. de México=42
c: total de delitos por corrupcion de menores en E. de México = 5
n: total de delitos de narcomenudeo en Jalisco= 180
f: total de delitos por falsificacién en Jalisco= 139

m: total de delitos contra el medio ambiente en Jalisco = 1

*Secretariado Ejecutivo del Sistema Nacional de Seguridad Publica. (2019). Incidencia delictiva del Fuero Comuin 2019. Recuperado de:
https://drive.google.com/file/d/1YQco60W3s1SatkKWZUbUNFiiK5Xw8goJ5t/view

Si, estas tendencias y relaciones son el punto de partida para las acciones que emprendera el gobierno
de México, en cada tipo de delito, en el mes de marzo. Contesta:

1. ;Cudntosuman el total de los delitos cometidos tanto en Jalisco como en la Ciudad de México?
;Cudl es el total de delitos por homicidio culposo?

;Cudl es el total de delitos por violencia de género?

;Cudl es el total de delitos por falsificacion?

;Cudl es la diferencia entre el total de delitos por dafos a la propiedad y narcomenudeo?

O A

:Cudl es la diferencia de los delitos cometidos por incumplimiento de obligaciones por asistencia
familiar en el E. de Méxicoy la C. de México?

- Revisa como se obtiene el valor numérico de una expresion algebraica y analiza los ejemplos.

Para calcular el valor numérico de una expresién algebraica utilizaremos la sustitucion de
variables, es decir, cambiaremos la literal o letra, que es la que representa la variable en la ecuacion por
un valor numérico, se realizaréd la operacion correspondiente vy se obtendra un valor numérico.

Una de las ventajas del algebra es que, de una manera préctica, se puede calcular y observar el
comportamiento de un fendmeno, con el simple cambio de una variable.

Ejemplo1l.

Se sabe que un carro viaja a una rapidez de 50 km/hr ;Qué distancia habra recorrido después de 30
minutos, 2 horasy 3 horas?
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S0 minutos

Se puede trabajar de la siguiente forma, planteamos una ecuacidn que represente lo que estamos
buscando, es decir, la pregunta del problema nos pide distancia y el ejercicio nos da una velocidad fija,
entonces:

Se sabe que la distancia (d) es producto de la velocidad (v) y el tiempo (t), por lo tanto se expresa de la
siguiente forma:

d=v*t
Para t=30 min convertimos a horas entonces t= % hr

Sustituimos
d=1{50 —k *(—1h )-5()*—1 =25km
- hr 2 ") 2

En las unidades, tenemos hr que divide y hr que multiplican, entonces ambas se eliminan quedando solo
km que son las unidades correctas de distancia.

Hacemos lo correspondiente para cada caso:

Parat=2hr d=(5O %)*(2hr)=100km
kmY «
Parat=3hr d=(5o h—T) (3hr)=150 km

También se puede construir una tabla para observar como varia el resultado en funcion del dato que
nos pide, esto es conocido como tabulacion.

Ejemplo 2.

Preparando el proximo inicio a clases, se tiene que comprar cierta cantidad de cuadernos y lapices para
poder iniciar a trabajar durante el semestre, se sabe que en cierta papeleria los cuadernos cuestan 15
pesos, mientras que el juego de lapices y plumas cuesta 20 pesos.

;Cudntodinero se necesita en cada caso para comprar todo lo requerido?

e (Caso 1:4 cuadernosy 2 juegos de lapices.

e (Caso2: 6cuadernosy 1juego de lapices.

e (Caso 3:7cuadernosy 3juegos de lapices.

e (Caso4:5cuadernosy 5juegos de lapices.

Una expresion que nos permite representaria el costo de la compra seria:
costo=(A cuadernos)($15)+(B lapices)($20)

Donde A vy B representan las cantidades de cada articulo y serdn multiplicadas por el costo
correspondiente a cada uno de ellos, utilizamos la siguiente tabla:
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90 minutos
Caso | Cuadernos Lapices Operacion Resultado

1 4 2 C=(4) * 15+(2) = 20 C=100
C=60+40

2 6 1 C=(6) * 15+(1) * 20 C=110
C=90+20

3 7 3 C=(7)* 15+(3) * 20 C=165
C=105+60

4 5 5 C=(5) = 15+(5) » 20 C=175
C=75+100

Nota: Recuerda tener siempre en cuenta las jerarquias de operaciones, reglas de signos, de exponente y coeficientes, todos vistos en

sesiones anteriores.
[ J
LqJ
~LE

“ Encuentrael valor numérico que se pide, llenando los espacios de la siguiente tabla:

A | B Operacion Resultado

5 |2 | 3A+2B=

-4 |13 | 2A-5B=

2 |3 | 2B—-4A-

3 |1 | (aA+B)*=
-6 | -2 | (4A-5B)*=

& CE

“ Atiende las indicaciones del profesor e intégrate en un equipo de trabajo.

“ Resuelvan el problema “Expresiones algebraicas de cifras de delitos” y considerando la tabla de
relacionesy los datos registrados en la “Incidencia delictiva del Fuero Comun 2019*”, contestando
las preguntas.
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Tiempo previsto
S0 minutos

Ciudad de .

México a 2d Ov 16¢ 2N 3f 6m

Estadod

I\/Téiic% © Ea d Vv 4i C n Ef 4m
2 2

Jalisco a 2d Ov Oi 6¢C n f m

Donde,
a: total de delitos por homicidios culposos por accidentes de transito en C. de México=58.
d: total de delitos por dafos a la propiedad en E. de México= 576
v: total de delitos por violencia de género en E. de México = 97
i: total de delitos por incumplimiento de obligaciones por asistencia familiar en C. de México=42
C: total de delitos por corrupcion de menores en E. de México = 5
n: total de delitos de narcomenudeo en Jalisco= 180
f: total de delitos por falsificacion en Jalisco= 139

m: total de delitos contra el medio ambiente en Jalisco = 1

*Secretariado Ejecutivo del Sistema Nacional de Seguridad Publica. (2019). Incidencia delictiva del Fuero Comun 2019. Recuperado de:
https://drive.google.com/file/d/1YQc60W3s1SatKWZUbUNFiiK5Xw8goJ5t/view

Si, estas tendencias y relaciones son el punto de partida para las acciones que emprendera el gobierno
de México, en cada tipo de delito, en el mes de marzo. Contesta:

1. ;Cuantosuman el total de los delitos cometidos tanto en Jalisco como en la Ciudad de México?

2.;Cudl es el total de delitos por homicidio culposo?

3.;Cudl es el total de delitos por violencia de género?

4. ;Cudl es el total de delitos por falsificacion?

5.:Cuédl es ladiferencia entre el total de delitos por dafios a la propiedad y narcomenudeo?
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6. ;Cudl es la diferencia de los delitos cometidos por incumplimiento de obligaciones por asistencia
familiar en el E. de Méxicoy la C. de México?

“ Enplenariacompartan sus resultados y experiencia.

“ Individualmente realiza los siguientes calculos.

1. Se sabe que la superficie alcanzada por una onda de sonido se puede calcular utilizando la

expresion algebraica$=3.14 = (.3 * t)2 ,dondet representa el tiempo transcurrido desde que inicio
laonda, CalculaelvalordeSparat=1,2,3,4,5.

t Operacién Resultado

g AW N -

2. Elpesode unobjeto depende directamente de la masa del objeto v la gravedad. Y sabiendo que la
gravedad es aproximadamente 9.8 sz entonces tenemos que:

w=9.8"m

Calculaw param= 65kg, 80 kg, 54 kg, 95 kgy 72 kg, Las unidades resultantes de w es N (newton)

m Operacion Resultado
65
80
54
95
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Si quieres saber mas sobre lo que realmente significa doblar una hoja de papel mas de 8 veces, te
recomiendo el siguiente video https://www.youtube.com/watch?v=f1VScyI|BN-U

Fuentes de informacién

José Andaldn (2018, septiembre 16) “CUANTAS VECES tienes que DOBLAR una HOJA para llegar a la LUNA” recuperado de:
https://www.youtube.com/watch?v=f1VScyIBN-U
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Sesion 8
Tiempo previsto
90 minutos

Resultado
de aprendizaje
Resuelve problemas o situaciones que involucren el uso de ecuaciones lineales con una

incégnita.

Contenido Contenido
Central especifico

Manejo de informacion ¢ Ecuaciones lineales de Confia en sus capacidades
unaincognita

Actitudes

Convive de manera armonica

Eficacia

+ Escucha con atencion a tu docente y sigue al pie de la letra las instrucciones.

~ Enplenariacon el docente lean la siguiente introduccién y comenten.
Introduccion:

Para llegar al actual proceso de resolucion de la ecuacion ax + b = ¢ han pasado mas de 3000 afios.
Los egipcios nos dejaron en sus papiros multitud de problemas matematicos resueltos.

Las ecuaciones mas utilizadas por los egipcios eran de la forma:

X+ax=b o x+ax+bx=c

Donde a, by ¢ eran nimeros conocidos y “x” la incognita, que ellos denominaban aha o montén. Una
ecuacion lineal que aparece en el papiro de Rhid responde al problema siguiente:

"Un montény un séptimo del mismo es igual a 24".
., ., , 1
En notacion moderna, la ecuacion serd: x+ 2 X= 24

La solucidn la obtenia por un método que hoy conocemos con el nombre de "método de la falsa
posicion" o "regula falsi". Consiste en tomar un valor concreto para la incégnita, probamos vy si se
verifica laigualdad ya tenemos la solucién, si no, mediante calculos obtendremos la solucion exacta.

 Realicen lalectura guiada.
“La sabiduria del gran mago”

Maria dijo: cierto dia un gran mago me ordend:
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Piensa un nimero cualquiera.
Sumale 3.

Multiplica el resultado por 2.

Réstale 8.

Divide por 2.

Me pregunto: ;Cuanto te da?

Yo le contesté: me da 54.

El me dijo, inmediatamente: él nimero que pensaste es 55.

Sorprendida exclame: j;cémo lo hizo?!

“ Enloindividual respondete lo siguiente:

;Enqué consiste el truco del gran mago?

;Cuento con las herramientas y conocimiento para determinar el truco?

“  Manos a la obra: de acuerdo a la lectura y con los datos que ahi se mencionan, coloca en los
recuadros vacios la operacién aritmética que cumpla con el enunciado:

réstale 8

multiplica el
resultado
por dos

piensaenun
numero

resultado
entre 2

simale 3 el resultado

“_ Responde las siguientes preguntas:
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1. ;Elresultadofinal es el mismo que el valor inicial?

2. :Qué hace falta paraobtener el resultado inicial?

3. Elaborauna proposicion (igualdad), entre el valor final y el valor inicial:

4. ;Alaexpresion anterior se le puede llamar ecuacion matematica?

5. iPorqué?

“ Ahoraenelsiguiente esquema, sigue las mismas instrucciones, pero ahora cambia el nimero inicial por
una incégnita que represente un nimero cualquiera.

sUmale 3

multiplica el
resultado
por dos

divide al
resultado
entre 2

piensaenun
numero

el resultado

“ Responde las preguntas:

6. Elaborauna proposicion o unaigualdad, entre el valor final de ambos diagramas:
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Tiempo previsto
90 minutos

7. iAlaexpresion anterior se le puede llamar ecuacion algebraica? Jpor qué?

8. :Qué valor debe tomar laincognita x para que sea una ecuaciéon verdadera?

Atiende la explicaciéon del docente de ser necesario toma nota.

®K+5H =73
Una ecuacién algebraica es una combinacién de uno o mas términos
separados con un simbolo de “igualdad”, es decir el simbolo “=". Los términos son las X =-2

expresiones algebraicas (monomios, bi o trinomios, etc) que -como sabemos- estan compuestas de
constantes y variables. Los términos pueden ser numéricos, alfa expresién numérica, etc. Los términos
estan conectados uno con el otro con la ayuda de suma (+) o simbolos de resta (-).

Ejemplo: Se retoma la ecuacion algebraica generada en la situacién de aprendizaje.
x-1=54

Traducido en palabras, lo que esta ecuacion algebraica senala es que queremos hallar una variable o
incognita, en este caso simbolizada por x, sabiendo que este nimero restado en una unidad, da como
resultado 54. La pregunta entonces es: ;qué nimero, disminuido en 1, da como resultado 547

En este caso, hablamos de una ecuacion algebraica relativamente simple, a tal punto que podemos
resolverla mentalmente, sélo “pensando”. De este modo, es sencillo razonar que el nimero incognita
que estamos buscando es 55, por lo que la respuesta a esta ecuaciéon en términos algebraicos es
simplemente:

x=55

Que, silo relacionamos con el problema, es el nimero que penso la nifa.

“_ Responde ala pregunta del docente:

sAhora si, ya descubriste la verdadera magia?

“= Enconjunto con el docente respondan completando la tabla.

Claudiay Victor quieren pintar una pared de 27m? entre los dos. Si Claudia tarda el doble que Victor
en pintar una misma superficie, ;cuadntos metros cuadrados pintara cada uno de ellos?
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Sesion 8
mpo ;istu
90 minutos
Podemos obtener

. . Reduccién de el resultado
Traducir al lenguaje o Resultados e
términos mentalmente o L
Interpretacion:

algebraico . .
semejantes con operaciones
inversas

e

“ Para poner en practica: de forma individual, puedes retomar los casos anteriores o plantear tu
propio método de solucién y resolver los siguientes casos:
Hace 5 anos, la edad de Manuel era la quinta parte de la edad de su padre y dentro de 13 afios su
edad serd lamitad que la de su padre. ; Qué edad tiene Manuel actualmente?

Podemos obtener

. . Reduccion de el resultado
Traducir al lenguaje T Resultados e
términos mentalmente o "
Interpretacion:

algebraico . .
semejantes con operaciones
inversas
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| Sesién!s
mpo isto

90 minutos

2. Camilatiene 100€ para realizar una compra. Primero compra unas zapatillas y luego, con la mitad
del dinero que le sobra, compra un pantalon. Si el precio del pantalén es 10€, ;cuanto dinero le
queda?

Podemos obtener
. . Reduccién de el resultado
Traducir al lenguaje T Resultados e
términos mentalmente o o
. . Interpretacion:
semejantes con operaciones

inversas

algebraico

3. Setienentres barriles de vino de la misma capacidad, pero el nivel de vino en cada uno es distinto:
el primero contiene la mitad de su capacidad, el segundo contiene cinco sextas partes de su
capacidad vy el tercero contiene dos terceras partes de su capacidad. Si la cantidad total de vino es
72L, ;cudl es la capacidad de los barriles?

Podemos obtener
Reduccién de el resultado
términos mentalmente o
semejantes con operaciones
IVEEES

Resultados e
Interpretacion:

Traducir al lenguaje

algebraico
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Sesion 8
Tiempo previsto
90 minutos

“ Con el compafiero de a lado compara tus resultados, intercambien cuadernillo y evalden uno al
otro, con respeto y actitud positiva coloquen observaciones, sugerencias y recomendaciones en
los ejercicios del companero.

Podemos
. ., obtener el
Traducir al Reduccion de
. . resultado Resultados e
lenguaje términos .
. . mentalmenteo | Interpretacién:
algebraico semejantes :
con operaciones
inversas
Obtuvo el
Realizo resultado e hizo
Fueclaroy
; e , | correctamente la
consiso enla Identifico, agrupd ; . )
- e el planteamiento | interpretacion
traduccion al y redujo términos .
) . y operaciones, | correctadando
lenguaje semejantes. o : y
) utilizé otro asi unasolucion
algebraico. .
método. al problema
planteado.
Si No Si No Si No Si No

Observaciones,

recomendaciones

3‘%&‘%)
=W o>
LS

“ Compartan sus resultados y su experiencia, siguiendo las indicaciones del docente.

“ Puedesrealizar esta actividad de acuerdo a las indicaciones de tu docente.

Para aprender mas: de forma individual, retoma las expresiones algebraicas que obtuviste en la
sesion 4y obtén el valor de las incognitas.

“ Ademads, podras entrar en estas paginas para conocer mas:
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https://www.problemasyecuaciones.com/Ecuaciones/primer-grado/ecuaciones-primer-grado-
resueltas-fracciones-parentesis-solucion.html

https://www.ecuacionesresueltas.com/primer-grado/nivel-6/50-problemas-resueltos-explicados-
ecuaciones-primer-grado-calcular-numeros-edades-velocidad-fracciones-porcentajes.html

Fuentes de Informacion:

Ana Garcia Azcarate. wordpress. Piensa un niimero la magia del algebra. Recuperado de:
https://anagarciaazcarate.wordpress.com/piensa-un-numero-la-magia-del-algebra/

khan academy. Introduccioén a las ecuaciones. Recuperado de:
https://es.khanacademy.org/math/algebra/one-variable-linear-equations/alg1-intro-equations/a/introduction-to-equations
Lic. Maria Angélica Morena. 2013. Matematicas modernas. Ecuaciones algebraicas. Recuperado de:
https://matematicasmodernas.com/ecuaciones-algebraicas/

Ecuaciones. Historia de las ecuaciones. Recuperado de:

https://sites.google.com/site/ecuacionesisfd 10/home

Ecuaciones resueltas de primer grado. 50 problemas resueltos explicados

https://www.ecuacionesresueltas.com/primer-grado/nivel-6/50-problemas-resueltos-explicados-ecuaciones-primer-grado-calcular-
numeros-edades-velocidad-fracciones-porcentajes.html
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Sesion 9
Tiempo previsto
90 minutos

Resultado
de aprendizaje

Utiliza métodos de solucidon de una ecuacion cuadratica.

Contenido Contenido .
oc Actitudes
Central especifico
Manejo de informacion ¢ Formula general Se expresa y comunica
correctamente

¢ Factorizacion
Se conocey respetaasimismo

Se orientay actla a partir de
valores

Método de relajacién de Koeppen

- Atiende las indicaciones de tu profesor, realiza la actividad solicitada.

;Como te sentiste al realizar la actividad?; Te encuentras mas relajados?

- Responde las siguientes preguntas:

a)  ;Quénumero elevado al cuadrado es 97

O

;Cudl es laraiz cuadrada de 1007

O

;Qué nuimero elevado al cuadrado y sumado con 5 da 307

o

) ¢Qué signo tiene laraiz cuadrada de un nimero? ;Por qué?
e) ¢Fuefacil responder las preguntas?
Introduccion

Los métodos de solucién para ecuaciones de segundo grado fueron desarrollados en Grecia por
Diofanto de Alejandria, laformula que se utiliza pararesolverlas fue propuesta por el mateméatico hindu
Bhaskara.

Las ecuaciones cuadraticas son utilizadas en diferentes campos del conocimiento y de la vida diaria, por
ejemplo, en el calculo de tiempo que tarda en tocar el piso una pelota que es lanzada en un tiro a gol de
un partido de futbol; el calculo de dimensiones para piscinas, habitaciones, ayudan a predecir ganancias
y pérdidas en los negocios, en quimica, para determinar la variacion de concentraciéon de productos,
construccion de fuentes o puentes colgantes como el Golden Gate.

Los métodos utilizados para resolver ecuaciones cuadraticas son: factorizacién, féormula general vy
completacion de trinomio cuadrado perfecto.
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~ Atiendelas indicaciones de tu profesor y lee la siguiente situacion:

En un jardin publico de 7m de ancho por 35m de largo, se desea colocar material permeable que
permita aprovechar el agua de lluvia, en beneficio de la flora que alli se encuentra. EI Ayuntamiento
dispone de material que cubre una superficie de 43m?, el que instalara alrededor del parque. Los
ingenieros determinan que de acuerdo a sus recursos el ancho que deberd tener se obtiene al resolver
la ecuacion:

4% + 84x - 43 =0,

;Cual es el ancho que deben asignar para aprovechar todo el material?

. Responde las siguientes preguntas:

1. ;Dequétrataelproblema?
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2. ;Qué se desea calcular?

3. ;Qué datos tenemos?

4. ;Qué tipo de ecuacion es la originada por el problema?

5. ;Qué procedimientos conoces para resolver ecuaciones de ese tipo?

6. ¢Son suficientes los conocimientos de que dispones para buscar la via de solucién?

7. ¢Erescapazderesoverlo? ;Por qué?

8. Realizauna prediccioén, ;cuanto medira el ancho que es conveninte asignar?

“_ Atiende laexplicacion de tu profesor y responde las siguientes preguntas:

Métodos de solucidn de una ecuacidn cuadratica.
Las ecuaciones cuadraticas son de la forma:
ax?+bx+c=0
Donde los elementos: a, b, ¢ son cualquier nimero real, conocidos como pardmetros de la ecuacion.
Existen ecuaciones completas, presentan todos los términos, es decir:
a#0,b20yc =0
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Por ejemplo:  4x2-7x+15=0

Las ecuaciones son incompletas, cuando alguno de los parametros mencionados es igual a cero, por
ejemplo:  7x2-16=0

1.;:Cudl es laférmula general para resolver ecuaciones cuadraticas?

2.:Qué representa cada elemento en la férmula general?

“_ Resuelve la siguiente ecuacion cuadratica utilizando el método de férmula general, sigue las
indicaciones de tu profesor.

x2+5x-14=0

Realiza la comprobacion

Para x4 =

Para x, =
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Factorizacion
Trinomio de la forma x2+bx+c, que se asocia con el producto notable binomios de término comun.
x?+5x-14=0

Se forman dos binomios con término comun que es x y se buscan dos nimeros que cumplan las
condiciones:

a) Lasumadeberéadar por resultado el pardmetro b.

b) Elresultado de multiplicarlos es el pardmetro c.

“  Resuelve nuevamente la ecuacién, pero ahora utilizando el método de factorizacion:
x2+5x—14=0

C

“ Intégrate aunequipoy resuelve la ecuacion asignada por tu profesor.

1. x2+9x+20=0

2. 3x°-5x-50=0
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90 minutos

“ Resuelve lasituacion de aprendizaje presentada al inicio de la sesion, puedes utilizar el método
deseado.

Situacién de aprendizaje

.9,@&,
r::‘:.gc::

“ Explicaatus companeros del grupo el procedimiento utilizado para resolver la ecuacion asignada,
o pon atencion en la explicaciéon de tus companeros.

Expresa tus dudas vy participa de forma activa.
“  Revisa con tus compaferos de equipo la solucidon que obtuviste de la situaciéon de aprendizaje y
resuelvan el siguiente cuestionario.

a.  ¢Cual fue la mejor prediccion?
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b. ;Qué consideraron para realizar esa prediccion?

c. ;Comodeterminaron la solucién del problema?

d. ;Qué método utilizaron para resolver el problema?

e. ;Cudlesel mejor método? ;Por qué?

f.  ;Cuantas soluciones obtuvieron?

g ;Qué caracteristicas deben cumplir las soluciones para que sea respuesta del problema?

h.  ;Cudleslasoluciéon del problema?

Presenta las dificultades que tuvieron en la solucion de los problemas y el trabajo en equipo.

Atiende la explicacidon de tu profesor y participa activamente en ella.

é

“ Forma frases completas con el siguiente “conjunto de palabras” para que muestren lo aprendido
enla sesion, realiza el mayor nimero de frases que puedas.
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Ecuacién Raiz cuadrada Binomios Identificar
Cuadratica NuUmero positivo Término comun Sustituir
Factorizacion Soluciones Numero negativo | Completa
Pardmetros lgualar acero Numeros reales Incompleta
Factor comUn Formula general ab,c No tiene

solucion

“ Leeenvozaltaalgunade tus frases

“ Como actividad complementaria resuelve los siguientes ejercicios y problemas utilizando el
método que desees en la solucion de ecuaciones cuadraticas.

1. Un jugador de futbol soccer realiza un lanzamiento de tiro a gol, la expresion que describe la
trayectoria es h=-20x? + 260x, donde h representa alturay x el tiempo expresado en segundos.
sen cuanto tiempo llegara al suelo? Nota la altura debe ser cero.

2. Parasembrar un terreno se dispone de semilla que cubre 272 ha? , Si se desea que el largo del
terreno exceda en 10 ha al triple del ancho, scudles son las dimensiones del terreno que se deben
considerar para la siembra? La ecuacién correspondiente al problema es: 3x?+10x-272=0

3. 3x2-9x=0
4. 5x*-20=0
5. 6x°-24x+24=0

“_ Revisalas siguientes paginas para profundizar en el contenido de ecuaciones cuadraticas.

https://www.matesfacil.com/resueltos-ecuaciones-segundo-grado.htm

Sitio que presenta introduccion a las ecuaciones cuadraticas, asi como ejercicios resueltos por los
métodos de factorizaciény férmula general
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http://www.disfrutalasmatematicas.com/algebra/ecuaciones-cuadraticas.ntml

Contiene especificaciones para resolver ecuaciones cuadraticas que no estédn igualadas acerolas llama
“disfrazadas”

https://es.khanacademy.org/math/algebra-home/alg-quadratics#alg-solving-quadratic-equations-by-
factoring

Pagina que presenta explicacion, ejercicios resueltos por los métodos de factorizacion y férmula
general, ademas de incluir ejercicios propuestos para practicar

https://www.youtube.com/watch?v=JZvwplIA49M

video del canal de Julio Profe, donde se encuentra la explicacion de ecuacion cuadratica no simplificada.
Por lo que se simplificay se orden los términos.

Algunos ejercicios que puedes resolver para consolidar tu aprendizaje

“ Paralasiguiente sesion necesitas traer:
1. Hojas de cuadro chico tamano carta
2.Regla

3. Colores
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Sesion 10
Tiempo previsto
20 minutos

Resultado
de aprendizaje

Ubica puntos en el plano cartesiano reconociendo sus elementos

Contenido Contenido .
oc Actitudes
Central especifico
Forma, espacio y medida ¢ Elementos del plano Responsabilidad
cartesiano

Trabajo en equipo
colaborativamente

Proactividad
Toma de acuerdos
Respeto

Comunicaideas

. Prestaatencion alalecturay acompanala en silencio en tu material.
Adivinanza. “El tesoro”

Una familia tiene dos hijas: Alejandra de 11 afos y Maria de 6 afios. Alejandra tiene una caja con
muchos objetos que considera su “tesoro”, la cual esta enterrada en su jardin, ella cuenta con un mapa
para recordar la ubicacién del tesoro. Un fin de semana Alejandra salio de
paseo, y Maria encontro sin intension el mapa del “tesoro”, por lo que, salié
al jardin a buscarlo, el mapa decia:
Parada frente al arbol de limén mirando a la casa, dar 3 pasos al frente y
después 4 pasos ala derecha, exactamente ahi rascar un poco con una palay
encontraras el tesoro.
Maria, ejecutd la indicacion del mapa, pero no encontrd nada ;Por qué
motivo?

- Ordenadamente solicita tu participacion, levanta la mano para pedir la palabra y dar una
respuesta a la adivinanza.

~ Participaconlalecturadel propdésitode laclase, el contenido arevisary los productos de la sesién.

Propésito. Retomar el concepto de plano cartesiano y utilizarlo para ubicar secuencias determinadas
de puntos.

Introduccidn. El plano cartesiano es una herramienta matematica que permite representar diferentes
objetos mateméticos, tales como: las relaciones, las figuras geométricas, las funciones, entre otros. Su
utilidad es la representacion visual de las caracteristicas de estos objetos. Un ejemplo relevante es la
pantalla de una computadora, esta esta dividida por pixeles los cuales forman un plano cartesiano.

Productos. 1. “Representacion gréafica y tendencia de la produccion de plastico al 20207, 2.
“Descubriendo la figura”.
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- Tiempo previsto
20 minutos

“_ Atiende o contesta las preguntas que el profesor vaya haciendo, a la par crea unaidea del tema de
clase.

“ Acompana lalecturade ladefinicion de plano cartesiano en tu material y atiende la explicacion del
profesor.

Definiciéon. Un plano cartesiano, es un plano con dos rectas numéricas que se cortan
en el valor cero, llamado origen, las rectas se nombran por: eje x, recta horizontal
“abscisas”, y eje 'y, recta vertical “ordenadas’, evidentemente resultan
perpendiculares las rectas. Estos dos ejes dividen al plano en cuatro regiones

llamadas cuadrantes; el cuadrante | es, aladerechay arriba (positivo con positivo); el
cuadrante Il es, a laizquierday arriba (negativo con positivo); el cuadrante lll es, a la
izquierda y abajo (negativo con negativo); el cuadrante IV es, a la derecha y abajo
(positivo con negativo).

La ubicacion o coordenada de cualquier punto del plano cartesiano podré ser referida a los dos ejes
empleando una pareja ordenada de nimeros dispuestos entre paréntesis, el orden es el mismo que en
el abecedario, primero escribimos el numero referente al eje x y después, el numero referente al eje y,
es decir, (x, y). Ejemplo, en el plano cartesiano de la figura, los puntos A, B, Cy D, tienen coordenadas

A(-1-2),B(-2,1),C(1-1)y DG,%) respectivamente.

A
I y I
2
B OD
® 1
30 2[ 1] o 1 2 3 )E
1 C
—
A
® -2
111 v

“ Participa leyendo la problematica del plastico o sigue la lectura en tu material.
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Problematica.
En el documento (Greenpeace, 2018) se establece que:

La contaminacion por pldsticos estd afectando a todos los
rincones de nuestro planeta. Desde las profundidades de los
océanos hasta los bosques remotos, desde el Artico hasta las
riberas de los rios y las playas donde anidan tortugas marinas.
Nuestra cultura del usar y tirar estd destruyendo nuestro
medio ambiente...

Durante arios se ha permitido a las empresas la produccion en
masa de productos de un solo uso y se ha fomentado un
consumo desenfrenado de los mismos, y los gobiernos no estdn
haciendo todo lo que estd en su mano para exigirles
responsabilidades...

La siguiente tabla muestra la produccién mundial de plastico a partir del afo 2010

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Millones de | 270 279 288 299 311 322 335 348
toneladas

Fuente: https://www.statista.com/statistics/282732/global-production-of-plastics-since-1950/

:De qué manera, se puede graficar la produccion de plastico para comunicar y crear conciencia sobre
estas cifras?

Con base en la tendencia de puntos de la gréfica, ;cual seré la produccion mundial de plastico al 2020
(aproximadamente)?

“_ En el desarrollo de la clase tendras que contestar estas preguntas, pero por ahora vamos a

completar el siguiente esquema.
L 4
[
~LH

~ Conbase entus apreciaciones y conocimientos previos, contesta en cada recuadro las preguntas
solicitadas.

;Qué  puedo hacer para determinar | ;Como lotengo que hacer?
aproximadamente la producciéon de plastico al
ano 20207
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;Con qué elementos o datos lo tengo que hacer? | ;Cuando y dénde lo tengo que hacer?

;Qué herramientas matematicas puedo usar? ;De qué material dispongo para apoyar mi
producto?

C

“ Integra una bina con alguno de tus companeros vy realiza la gréafica de los valores de la tabla de
produccion de plastico, apdyate con la cuadricula siguiente.

Simultadneamente ve contestando las preguntas:

1. :Dequétipo son las unidades del eje x de la cuadricula?

2. :Dequétipo son las unidades del eje y de la cuadricula?

3. Cudleslaescaladelejex?

4. ;Cudleslaescaladel ejey?

5. ¢Cual serd aproximadamente la produccién mundial de plastico en el ano 20207
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Gréfica de produccion de plastico en el mundo
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“_ Establece un acuerdo con tu pareja, sobre la cantidad de produccién de plastico en el afio 2020.
Argumenta por escrito este acuerdo y fundaméntalo en los hechos de tu gréafica.
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“ Participa leyendo o escuchando las argumentaciones en plenaria de tus compaferos vy
retroalimenta las argumentaciones de tus compafneros.

/)

Producto 2. “Descubriendo la figura”

En una hoja limpia de tu cuaderno (cuadro chico) trabajando de forma horizontal ejecuta las siguientes
instrucciones.

Instrucciones.

1. Dibujaun plano cartesiano en unahoja de cuadro chico en posicion horizontal, que tenga su origen
situado al centro de esta, usa una escala de unidad igual a un cuadradito.

2. Ubicalos puntos que vienen en la tabla, usa un color diferente para cada subgrupo de puntos.

3. Unelos puntos del mismo color secuencialmente con un segmento de recta.

4. Adivina lafigura que se estd formando.

5. Colorealafiguraresultante.

6. Pide al profesor que revise tu actividad.
Color 1 Color 2 Color 3 | Color 4 |
A4(7.5,-2) B1(-5.5,-2.5) Ca(3,-1.5) D1(13.5,0.5) | E«(11.5,3.5) F1(-10,-2)

Ax(10,-2.5) B»(0,-3.5) Ca(4,-2) Do(14,-0.5) E4(8,3.5) Fa(-9,-4)

As(20,-2) Bs(2,-3.7) Cs(4.5,-2.5) Ds(15,0.5) Es(7,3) Fa(-9,-4.5)
As(21,-1) Ba4(5,-3.5) Cs(5,-4) D4(15.5,-0.5) | E4(4, 3) F.(-8.5,-4)
As(21.5,0) Co(6,-5) Ds(16,0.5) Es(-2,4) Fs(-8,-4.5)
As(21.5,1) Cs(6,-4) Ds(17,-0.5) Eo(-5, 3.5) Fo(-7.5,-4)
As(21, 3) Cs(7,-4.5) Ds(18.5,-0.5) | E10(-8,2) Fs(-7,-4.5)
Ag(20, 3) Co(7.5,-4) Dy(19.5,0.5) | E11(-15,0) Fs(-6.5,-3.5)
Ay(19.5,2.5) C10(8.5,-4.5) | D10(20.5,-0.5) | E12(-23,-1) Fio(-9,-1)
A10(17.5,3) C11(8,-2.5) E13(-13,-3)
A11(17,3) C1o(7,-1.5) E14(-10.5,-2.5)
A12(14.5,3.5) Cus(6,-1) E15(-9.5,-3)
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Color 1 Color 2 Color 3 | Color 4
A13(14, 3) X(12.5, 3)
A14(14,2.5
13.5,2

= L = =

28s,
.
298
“ En plenaria participa respondiendo las preguntas dirigidas del docente y muy importante toma
nota de las ideas principales.

;Enlaadivinanza qué elemento representaria la “escala”?

;Por qué resulta util el plano cartesiano?

;Seraimportante ajustar el tamano de la escala de un plano cartesiano?, ;por qué?

sEnuna pareja ordenada qué escribes primero el nimero x o el nimero y?
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Fuentes de informacion:

Universidad Nacional Auténoma de México. Ciencia UNAM. Una vida de plastico. Recuperado de:
http://ciencia.unam.mx/leer/766/una-vida-de-plastico

STATISTA (2019). Global plastic production from 1950 to 2017 (in million metric tons). Recuperado de:
https://www.statista.com/statistics/282732/global-production-of-plastics-since-1950/

Instituto Politécnico Nacional. Plano cartesiano Recuperado de:
https://www.cecyt3.ipn.mx/ibiblioteca/mundodelasmatematicas/PlanoCartesiano.html
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Contenido
Central
Forma, espacioy medida

Resultado
de aprendizaje

Determina la congruencia o semejanza de diversos poligonos.

Contenido
especifico
¢ Criterios de
congruencia de
poligonos

¢ Criterios de semejanza
de triangulos

Sesion 11
Tiempo previsto
90 minutos /

Actitudes

Confia en sus capacidades

Promueve laigualdad de
género

Confianza

“_ Atiende las indicaciones del profesor.

“_ Contestalas siguientes preguntas.

1. ;Quéesun poligono?

2. ¢Cudl es el poligono que tiene menos lados?

3. ;Qué entiendes por semejanza de un poligono?

4. ;Qué entiendes por congruencia de un poligono?
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Sesion 11

- Tiempo previsto

90 minutos

“ Realizalalectura guiada del siguiente texto.

Los poligonos son figuras planas y cerradas limitadas por segmentos, se nombran
mediante letras mayusculas situadas en los vértices del mismo.

E Elementos de un poligono:

Lados. Son los segmentos rectilineos que delimitan al poligono.

Vértices. Son los puntos donde se intersecan, exactamente,
cada par de lados, llamados lados consecutivos.

Angulos. Son las regiones comprendidas entre cada par de
A lados.

Las diagonales son los segmentos que unen cada pareja de
vértices no consecutivos. (D=n (n-3)/n)

© ©

(@]

B

Recordemos que un poligono es regular cuando todos sus lados son iguales y todos sus angulos
también lo son. Es irregular si no cumple con estas condiciones.

“ Atiende la explicacion sobre los criterios de congruencia y semejanza de poligonos

Congruencia de poligonos.

Dos figuras son congruentes si tienen la misma formay tamano, aunque su posicion u orientacion sean
distintas.

Congruencia de triangulos

Se da cuando dos triangulos son exactamente iguales en todos los sentidos, es decir, miden lo mismoy
tienen los mismos angulos. Las partes coincidentes de las figuras congruentes se llaman homologas o
correspondientes.
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90 minutos

CRITERIOS DE CONGRUENCIA

LAL (Lado, Angulo, Lado)
Dos tridngulos son congruentes si dos lados de uno tienen
la misma longitud que dos lados del otro tridngulo, y los
angulos comprendidos entre esos lados tienen también la

misma medida.

ALA ( Angulo, Lado, Angulo)
Dos tridngulos son congruentes si dos angulos interiores
y el lado comprendido entre ellos tienen la misma medida
y longitud, respectivamente. (El lado comprendido entre
dos angulos es el lado comun a ellos).

LLL (Lado, Lado, Lado)
Dos triangulos son congruentes si cada lado de un
triangulo  tiene la  misma longitud que los
correspondientes del otro triangulo.

Semejanza
Los tridngulos son Semejantes cuando no son idénticos, pero guardan una proporcion (o escala) en

sus lados y dngulos.
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CRITERIOS DE SEMEJANZA
AA (Angulo, Angulo)

Sidos de sus dngulos
soniguales.

A AABC~AABC

Si a=a', B=B' delo anterior se deduce y=y

LLL (Lado, Lado, Lado) A

Si sus tres lados son b
proporcionales.

A AABC ~ AABC

. a
Si—==-= - =k C - B’
El cociente obtenido de comparar los lados homélogos
entre si recibe el nombre de razén de semejanza

LAL (lado, Angulo, Lado)
A »  AABC~AABC | _
Si dos de sus lados son
a proporcionales vy el a
o , angulo comprendido
C B a
C entre ellos es congruente.
Si §=Cs ya=a' oo c B
Explicacion: Tomando en cuenta la
oo proporcionalidad en este ejercicio es:
b=18 =
A= 5 a=10/5=2
a=10 b=18/9=2
=4 c=8/4=2
Se determina que los tridngulos son semejantes.
c=8

. Resuelve los siguientes ejercicios de semejanza de triangulos de manera individual.
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Solucién
b=
C:
1.;Cuales seran los valores del triangulo que
es semejante?
2.;Cudl eslarazonde la proporcionalidad que
utilizaste?
Solucién
b= 9
a=3 b=
A=
c=5
C:
1.;Cuales seran los valores del tridngulo que es
semejante?
2.;Cudl eslarazonde la proporcionalidad que
utilizaste?

C

“ Intégrate a un equipo de trabajo de cinco estudiantes para resolver los siguientes problemas de
semejanza de tridngulos.
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1. Sabemos que los siguientes tridngulos son semejantes. Halla los lados v los dngulos que faltan.
B
B 8 cm 9cm
¢ 3cm
52°
ki ) A
A b' C 11cm ¢
Solucion
2. Calcular la altura de un edificio que proyecta una sombra de 6.5m, ala misma hora que un poste
de 4.5 m de altura de una sombra de 0.90m. (Realiza el dibujo)
Solucién
3. Un cuadrado tiene de lado 5cm. Construye otro semejante de forma que la razén de semejanza
sea 0.6cm.
Solucion
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! Sesion 11
Jlenwp'ﬂhtn
90 minutos
4. Loslados de un tridngulo mide 6cm, 8cmy 12cm. Se construye otro semejante cuyas dimensiones
son 9cm, 12cmy 18cm. ;Cudles larazdn de semejanza?
Solucién
5.

Observa estas tres figuras e indica si son semejantes entre siy ; Por qué?

12cm
8cm

7.5cm

C
Solucién

6.Calcular el valor de x e y en esta construccion

Solucién

7cm

5cm

X 10.5cm 6cm
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Sesion 11
Tiempo previsto
20 minutos
O o 0
= A =
- Enplenaria compartan sus resultados y su experiencia.
- Resuelve de manera individual el siguiente ejercicio.

Observa las fotografias. Sabiendo que el chico mide 1.75m, calcula las dimensiones reales (largo y
ancho) del cuadro.

5cm
6cm

3cm

Solucién

~ Paralasiguiente sesion deberas traer.
1.Regla
2. Compas
3. Colores
4. Tijeras escolares.
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Fuentes de Informacién
https:/www.vitutor.com/geo/eso/ss_2.html

EcuRed. (2017). Poligono. Recuperado de
https://www.ecured.cu/index.php?title=Especial:Citar&page=Pol%C3%ADgono&id=2847512
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Sesion 12

90 minutos

Resultado
de aprendizaje

Calcula el perimetroy area de distintas figuras geométricas.

Contenido Contenido .
oe Actitudes
Central especifico
Forma espacioy medida ¢ Formulas de perimetro | Conoce sus debilidadesy
y drea defiguras fortaleza

geometricas Toma decisiones razonadas y

responsables

Convive de manera armonica

“ Realizade manera individual la siguiente actividad. Sigue las instrucciones en tu manual.
Instrucciones

El tangram es un rompecabezas chino formado de siete piezas, donde se pueden formar un gran
numero de figura.

1. Coloreay recorta el tangram anexo

2. Forma las siguientes figuras
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Sesion 12
Tiempao previsto
20 minutos

y

A 4

Sinolologras facilmente , apdyate en tus companeros.
. Atiende las indicaciones del docente.

~ Leeelsiguiente texto.

El perimetro en figuras planas, se le denomina a la suma de las longitudes de sus lados, y en
el caso del circulo es la longitud de la circunferencia que lo delimita.

En cuanto al drea de una figura plana, podemos decir que es la medida de la superficie que la forma.

Existen diferentes tipos de areas o superficies, podemos decir que regulares donde todos sus lados
tienen la misma medida e irregulares donde pueden variar una o mas medidas de las figuras.

Cuando las figuras planas estan compuestas a partir de tres lados rectos cerrados se les denominan
poligonos.

~ Llenalasiguiente tabla segin la figura representada.

Figura ‘ Formula perimetro H Formula areas Nombre
b bxh .
aA P=a+b+c — triangulo
. 2
a
cuadrado
a
b ,
rectangulo
a
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Figura ‘ Formula perimetro Formula areas Nombre

trapecio

pentdgono
L

hexagono

o

b '
paralelogramo
—
b
h C
B
L
L
L
L
L
L

circulo

D
©

. , , Pa . «_n
En cuanto al pentagono y hexagono su area esta dada por A= > donde P es el perimetro, “a
el apotema, el cual es la perpendicular trazada desde el centro de la figura a cualquiera de sus lados.
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Circuloy circunferencia:

4 i \ 4 \
Denominamos

circunferencia, al conjunto
de puntos, que se
encuentran a la misma
distancia de un punto fijo
llamado centro.

Circunferencia (:\ Circulo

Circulo es la superficie que
queda limitada por la
circunferencia

&

“ Integrate aunequipodetres ylean lasinstrucciones para completar la tabla.
Instrucciones

1. Numera las piezas recortadas del tangram como se muestra en la figura.

2. Une las piezas que sefalas en la tablay forma la figura especificada.

3. Mide las figuras, con apoyo de una regla y calculen el drea y perimetro de las figuras realiza los
calculos solicitados.

Las figuras pueden ser irregulares, las areas totales pueden calcularse con la suma de areas.

Figura Numeros ‘ Area Perimetro
Triangulo 1,2
Cuadrado 3,6,7
Rectangulo 34,6
Pentagono 1,2,7
Trapecio 34,56
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“ Atiende las indicaciones del docente y participa en la plenaria, mostrando una de las seis figuras

unidasy los resultados obtenidos.
o
=
~LH

“ Utilizandoreglay compas:
¢ Trazaun cuadrado que tenga de drea 36 cm?.
¢ Trazauntridngulo equildtero que tiene un perimetro de 12 cm.
¢ Trazaun pentagono que tiene por apotema 2 cm. y uno de sus lados mide 3 cm.
*

Coloréalos.

“ Comentay comparatus resultados con tus compaferos de equipo.

“ Consuscompaferos de equipo, establece una hipdtesis que dé respuesta a la siguiente pregunta:
1. Cudldelas siguientes figuras tiene mayor areay mayor perimetro:

a. Una circunferencia de 3 cm de radio (siendo m=3.1416).

b. Un cuadrado de 5cm de lado.

c. Un tridngulo equiladtero de base 8 y altura 7

d. Pentadgono regular de 3 cm por lado y apotema igual a4 cm
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Hipodtesis

“ Comprueba tu hipdtesis realizando las operaciones correspondientes.

a. Una circunferencia de 3 cm de radio (siendo m=3.1416).

b. Un cuadrado de 5cm de lado.

c.Untridngulo equiladtero de base 8 y altura 7

d. Pentdgono regular de 3 cm por lado y apotemaigual a 4 cm
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Conclusioén

2. ¢Cudles el area de laregién sombreada de un terreno que se muestra a continuacion? Tomando
= 3.14

Procedimiento

64

%&Egj
208"

“ Elijaaunrepresentante de equipo para mencionar como resolvieron los ejercicios, que problemas
encontraron, y como se sintieron.

“ Resuelve el siguiente ejercicio:

Para un proyecto de cosecha, don Jorge le dio a su hijo Gael un terreno con las siguientes medidas y
caracteristicas, como se muestra en la figura, representada en metros.

Analiza la foto aéreay responde a los siguientes cuestionamientos.
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a. Sisequiererodear de una malla metdlica, ; Cudntos metros se necesitaran para hacerlo?

b. Sielcostodel metro lineal de malla, cuesta $500. ; Cuanto se debe pagar?

c.  Cuantos metros cuadrados le dond el sefior a su hijo

d. Siquisieravenderloy el costo por metro cuadrado lo da a 200 pesos, ;Cuanto dinero recibiria?
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“ Comenta con dos o tres companeros tu resultado y las diferentes formas de resolverlo, y
compartelo en plenaria.

“ Para profundizar en los contenidos abordados, sugiera ejercitar, resolviendo los siguientes
ejercicios.

1. Dibuja en las dos cuadriculas un poligono irregular en cada una y calcula el perimetro vy area,
tomando cada cuadro como una unidad de medida.

a.
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2. Calcular el drea de laregidon sombreada, tomando cada cuadro como una unidad de medida.

“_ Visitalaligade YouTube como el arte estd en las matematicas.

Tangram en movimiento. https://youtu.be/boiA75BMwrw

Fuentes de informacién

7 piezas matematicas y algo mas tangram. Recuperado de:
https://www.google.com/search?rlz=1C1VFKB_enMX654MX6548&biw=1366&bih=657&tbm=isch&sa=1&ei=p9mwXOv
wOMy8tQWMkJ34DQ&qg=figura+de+tangram+con+respuestas&oqg=figura+de+tangram-+con+respuestas&gs_I=i
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Resultado

de aprendizaje
Aplica el teorema de Pitagoras en la resolucién de problemas de la vida cotidiana.

Contenido Contenido .
o Actitudes
Central especifico
Forma, espacio y medida ¢ Teoremade Pitagoras Se expresa y comunica
correctamente

Se conocey respetaasimismo

Se orienta y actua a partir de
valores

~_ Atiende las indicaciones de tu profesor y completa las frases que se encuentran en el siguiente

cuadro:

Algo que sé hacer y me enorgullece es:

Algo que puedo hacer ahora y no podia hacer al
afo pasado es:

Algo que no sé hacer ahora pero probablemente
pueda hacer el ano proximo:

Algo que no sé hacer ahora pero probablemente
pueda hacerlo dentro de cinco anos es:

. Comparte lainformacion del cuadro con tus companeros, lee en voz alta.

. Responde las siguientes preguntas.
;Ha sido una experiencia comoda o agradable?

;Habias realizado éste ejercicio? ;Donde?

s Teresulta facil hacerlo o te cuesta trabajo poner atencion?

s Te fue Util el ejercicio?

. Atiende la explicacién de tu profesor y responde las siguientes preguntas:
118




;Conocen el teorema de Pitdgoras?

sEn qué consiste el teorema de Pitagoras?
sParaqué se utiliza?

;Doénde lo han aplicado?

;Paraquéloaplican?

“El Teorema de Pitagoras surge aproximadamente 500 afos antes de Cristo por la escuela pitagérica,
aunqgue ya era conocido por otras civilizaciones como los Babildnicos, pero fueron los pitagéricos los
primeros en realizar una demostracion rigurosa, posteriormente se desarrollaron diferentes
demostraciones, como la de Bhaskaray la de Leonardo da Vinci.

En diferentes areas del conocimiento se utiliza este teorema, por ejemplo, en la arquitectura, para
realizacién de construcciones como edificios y puentes, o calculo de alturas de manera indirecta; en
astronomia el proceso de triangulacion permite determinar la ubicaciéon de una nave espacial y su uso
se vuelve indispensable, en el drea de trigonometria.

El teorema de Pitagoras permite identificar el centro de un terremoto, a través del anélisis de las
diferentes ondas que producen, también obtener distancias en mapas o trayectoria de flechas o misiles
guiados.

~ Leelasiguiente situacion:

A causa de un accidente, el papa de Eduardo Dominguez necesita utilizar un bastén para apoyarse y
que le permita caminar, investigando las caracteristicas de estos, de acuerdo a su economia y los
materiales elaborados, encuentra que existen de diferentes tamanos: 1.10m, 1.20m, 1.25m, 1.30m vy
1.35m. El vendedor le indica que el tamano depende de la estatura que él tenga del piso al ombligo y
gue debe considerar una distancia aproximada de 80cm de sus pies a donde se deberd apoyarse el
bastén. El sefor Dominguez realiza la medicion que necesita y obtiene 98cm ;cudl es el mejor baston
que le conviene adquirir?

98 cm
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“ Responde las siguientes preguntas:

1. ;Dequétratael problema?

2. iPresentaunasituacionreal?

3. ;Quésebusca?

4. ;Quédatos sedan?

5. :Sonsuficientes los datos?

i

“  Analizalos elementos que te ayudaran a resolver la situacién y completa las siguientes frases:

Lo que necesito para resolver la situacion es:

Lo que sé para resolver el problema es:

Lo que me ayudard aresolver el problema es:

;He resuelto un problema similar o parecido? ; Donde?

;Qué modelo matematico voy a utilizar?

Mi plan a seguir en la solucién es:

“ Atiende la explicacion de tu profesor y participa activamente.

. Escribe el teorema de Pitagoras que corresponde a los siguientes triangulos.
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“  Atiende laexplicacion de tu profesory participa en la solucion de los ejercicios.

1. Cudleselvalordeaenelsiguiente tridngulo?

5
|
'a

2. Cualeselvalor de penelsiguiente triangulo?

p
|
'7

Solucién

Solucién
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3. Dos amigos (Pepey Carlos) se despiden en la entrada del Palacio municipal, uno viaja al sur 20km
y el otro al este 40km, ;Qué distancia los separa después del recorrido?

Pepe

20km

Carlos

Palacio 40 km
Municipal

Solucién

©

“ Intégrate aunequipo de trabajoy resuelve los siguientes problemas

1. Elayuntamiento de la comunidad desea construir una rampa para el acceso al Palacio Municipal,
de acuerdo a la reglamentacion vigente, si se desea que tenga una altura de 60cm (0.60m) y un
largo de 2.8 m, ;A qué distancia separada de la banqueta la deben comenzar a construir? Recuerda
que la informacion deberd estar en las mismas unidades para realizar los procedimientos
necesarios

28

60
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Solucién

2. Enuna cita Pablo y Maria establecen como punto de encuentro el mercado de la comunidad, Pablo
debera llevar al lugar caminando en forma recta, mientras que Maria se debe trasladar el punto C
y después en linea recta hasta el mercado, como lo muestra la figura. ;Cual de los dos habra
recorrido mayor distancia?
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Solucién

Lka
i
298
“  Expliguenlos resultados obtenidos de cada problemay el procedimiento utilizado en la solucién.

“ Resuelve lasituacion de aprendizaje presentada al inicio de la sesion.

98 cm

98 cm

80 cm

124




@ SEP
EDuCACION POBLICA

Solucién
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“ Compara con Tus companeros el plan que habias hecho y respondan las siguientes preguntas:

1. ;Elplanque cada uno establecio es el mismo?;Por qué?

2. Cuales son los elementos que se deben considerar para solucién de éste problemas?

3. ¢Cual es el elemento en el triangulo que representa al bastén que desea adquirir el Sefior
Dominguez?

4. ;Qué pasa, si el bastdon adquirido se lo presta a su hijo Eduardo, tendria la misma utilidad? ;Por
qué?

5. Siel baston lo fuera a utilizar una persona cuya longitud del tobillo al obligo sea de 110cm, ;qué
bastén de convendria comprar? ;Por qué?
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Solucién

i

“ Resuelve el siguiente problemay comparte el resultado, con tu companero de banca.

;Qué alturatiene larampa que esta subiendo el carrito, en la siguiente figura?

Solucién

“ Responde las siguientes preguntas:

1. ;Enquétipode triangulos se utiliza el teorema de Pitdgoras?

2. iCoémoidentificas la Hipotenusa en un triangulo rectangulo?

3. ¢Como identificas a los catetos en un triangulo rectangulo?
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4. ;Qué aplicaciones tiene el Teorema de Pitagoras?

5. ;Qué operaciones se realizan con los datos para obtener el valor de un cateto?

6. ;Qué operaciones se realizan con los datos para obtener el valor de la hipotenusa?

“ Revisalas siguientes paginas para profundizar en la habilidad revisada en la sesion y ejercitar.

Para aprender mas. Teorema de Pitagoras calculo de catetos e hipotenusa.
https://es.khanacademy.org/math/basic-geo/basic-geometry-pythagorean-theorem/geo-
pythagorean-theorem/e/pythagorean_theorem_1

Seccion triangulos y seleccionar Pitagoras para resolver ejercicios de la habilidad
https://www.thatquiz.org/es-A/matematicas/triangulo/

Ejercicios del Teorema de Pitagoras
https://www.problemasyecuaciones.com/Pitagoras/problemas-resueltos-teorema-pitagoras-
tringulo-rectangulo-secundaria.html

Calculadora en linea del Teorema de Pitagoras
https://www.calculadoraconversor.com/calculadora-teorema-de-pitagoras/
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